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1. Objet de la mesure 
 
Réalisation d’une mesure selon le protocole de mesure ANFR/DR15 en vigueur de l’Agence Nationale des 
fréquences dans la bande de fréquence citée (100 kHz – 3 GHz) : 

• Évaluation de l’environnement électromagnétique avec la sonde isotropique large bande, en 
plusieurs points de mesure, afin de déterminer les zones les plus sensibles. 

• Évaluation de la contribution de chaque bande de fréquence par rapport au champ total mesuré aux 
points sensibles identifiés précédemment avec un analyseur de spectre et les antennes adaptées. 

• Vérification du respect des limites autorisées par le décret N°2002-775 concernant l’exposition du 
public aux champs électromagnétiques. Un coefficient est appliqué aux résultats, pour les bandes 
GSM et UMTS, afin de tenir compte du trafic maximal du ou des émetteur(s) étudié(s). 

 

2. Documents de référence 
 

AExpertise est un laboratoire  indépendant  de mesure d’ondes électromagnétiques in situ : 
• Accrédité N°1-1572 par le COFRAC (Comité Français d’accréditation) 
• Reconnu par l’ANFR (Agence Nationale des Fréquences) 

La mesure est réalisée selon les documents de référence suivants : 
• Recommandation 1999/519/CE du 12 Juillet 1999 du Conseil des Communautés Européennes 

relative à la limitation de l’exposition du public aux champs électromagnétiques (de 0 Hz à 300 GHz). 
• Décret n°2002-775 du 3 mai 2002 pris en applicatio n du 12° de l’article L.32 du code des postes et 

télécommunications et relatif aux valeurs limites d’exposition du public aux champs 
électromagnétiques émis par les équipements utilisés dans les réseaux de télécommunication ou par 
les installations radioélectriques. 

• Agence Nationale des Fréquences : Protocole de mesure in situ version V2.1 du 03 mai 2004 visant 
à vérifier pour les stations émettrices fixes, le respect des limitations, en terme de niveaux de 
référence, de l’exposition du public aux champs électromagnétiques prévues par le décret n°2002-
775 du 3 mai 2002. 

• Décret n° 2006-61 du 18 janvier 2006 relatif aux e xigences de qualité imposées aux organismes 
mentionnés à l'article L. 34-9-1 du code des postes et des communications électroniques et modifiant 
le code des postes et des communications électroniques. 

 

3. Paramètres de la mesure 
 
Demandeur  Bouygues Telecom 
Contact  Mme BERRO - DGST Ville de Périgueux - Responsable Service 

Développement Durable 
Lieu  Mesure réalisée autour des émetteurs 

Avenue du Maréchal Juin, Enclave SNCF 
24000 PÉRIGUEUX 

Date de la mesure  15 décembre 2010 
Horaire de la mesure  Début : 10h00   Fin : 12h50 
Conditions météo  Humide 
Intervenant(s) AExpertise  Maxime PEZE 
Personnes présentes  Mme BERRO - DGST Ville de Périgueux - Responsable Service 

Développement Durable 
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4. Bilan des champs électromagnétiques : mesures 
 

L’étude ci-dessous analyse les résultats obtenus sur le lieu de mesure : Mesure réalisée autour des 
émetteurs, Avenue du Maréchal Juin, Enclave SNCF, 24000 PÉRIGUEUX 
 

4.1 Mesure à la sonde isotropique large bande 100 k Hz – 3GHz 
 

Le tableau ci-dessous indique les mesures effectuées avec la sonde isotropique large bande sur la 
largeur de bande 100 kHz - 3 GHz. 

 

Point de 
Mesure Localisation 

Champ 
électrique 

moyen 

Point 1 3 rue du Professeur Pozzi, École élémentaire Maurice Albe, bâtiment A, rez-de-
chaussée, dans la salle 1 < 0,2 V/m 

Point 2 3 rue du Professeur Pozzi, École élémentaire Maurice Albe, bâtiment A, 1er 
étage, dans la salle A24 < 0,2 V/m 

Point 3 3 rue du Professeur Pozzi, École élémentaire Maurice Albe, bâtiment A, 1er 
étage, dans la salle A22 < 0,2 V/m 

Point 4 3 rue du Professeur Pozzi, École élémentaire Maurice Albe, bâtiment A, 2ème 
étage, dans la salle A34 < 0,2 V/m 

Point 5 3 rue du Professeur Pozzi, École élémentaire Maurice Albe, bâtiment A, 2ème 
étage, dans la salle A32 < 0,2 V/m 

Point 6 3 rue du Professeur Pozzi, École élémentaire Maurice Albe, bâtiment A, 3ème 
étage,dans la salle A44  < 0,2 V/m 

Point 7 3 rue du Professeur Pozzi, École élémentaire Maurice Albe, bâtiment A, 3ème 
étage, dans la salle A46 0,27 V/m 

Point 8 3 rue du Professeur Pozzi, École élémentaire Maurice Albe, dans la cour de 
récréation, côté sud < 0,2 V/m 

Point 9 3 rue du Professeur Pozzi, École élémentaire Maurice Albe, dans la cour de 
récréation, côté nord < 0,2 V/m 

 
Tableau 1 : Champ relevé à la sonde isotropique sur le site de mesure 
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Point de 
Mesure Localisation 

Champ 
électrique 

moyen 

Point 10 3 rue du Professeur Pozzi, École élémentaire Maurice Albe, bâtiment C, rez-de-
chaussée, salle Garderie < 0,2 V/m 

Point 11 3 rue du Professeur Pozzi, École élémentaire Maurice Albe, bâtiment C, 1er 
étage, dans la salle de CE1 < 0,2 V/m 

Point 12 3 rue du Professeur Pozzi, École élémentaire Maurice Albe, bâtiment B, rez-de-
chaussée, salle Garderie 1 < 0,2 V/m 

Point 13 3 rue du Professeur Pozzi, École élémentaire Maurice Albe, bâtiment B, rez-de-
chaussée, dans la salle des professeurs < 0,2 V/m 

Point 14 21 rue Béranger, École maternelle des Barris, dans la classe 3 < 0,2 V/m 

Point 15 21 rue Béranger, École maternelle des Barris, devant la salle de repos < 0,2 V/m 

Point 16 21 rue Béranger, École maternelle des Barris, dans le bureau de la Directrice < 0,2 V/m 

Point 17 21 rue Béranger, École maternelle des Barris, dans la cour de récréation < 0,2 V/m 

Point 18 21 rue Béranger, École maternelle des Barris, devant l'entrée du réfectoire < 0,2 V/m 

 
Tableau 1 : Champ relevé à la sonde isotropique sur le site de mesure 

 
La limite de sensibilité de la sonde utilisée pour la réalisation de ces mesures est de 0,2 V/m  
La localisation des points de mesure est décrite sur les annexes 2 et 3. 

 Point(s) retenu(s) pour une analyse spectrale sur le lieu de mesure : 
• Point 7 
• Point 14 
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4.2 Mesure à l’analyseur de spectre : Analyse A au point n°7 
 

Suite à l'évaluation de l'environnement électromagnétique avec la sonde isotropique, le champ 
électrique moyen mesuré à ce point est supérieur à tous les autres. Ce point a donc été choisi pour réaliser 
une analyse spectrale. 

  
Localisation : 3 Rue du Professeur Pozzi, 24000 PÉRIGUEUX : École élémentaire Maurice Albe, 

bâtiment A, 3ème étage, dans la salle A46 
 

• Mesure à la sonde isotropique : évaluation du niveau d’exposition moyen 
 

Le champ électrique moyen obtenu est de 0,27 V/m. 
 

• Mesure à l’analyseur de spectre 
 
 Voici les valeurs relevées et comparées avec les seuils limites d’exposition : 

 

Mesures à l’analyseur de spectre/décodeur UMTS 

Bande de Fréquences Service 
Champ électrique total 
mesuré dans la bande 

considérée 

Seuil limite 
d’exposition 

Comparaison avec les 
seuils limites 

100 kHz – 30 MHz Services HF 0,07 V/m 28,00 V/m 0,24 % 

30MHz – 87.5 MHz PMR 0,01 V/m 28,00 V/m 0,04 % 

87.5 MHz – 108 MHz FM 0,08 V/m 28,00 V/m 0,30 % 

108 MHZ – 880 MHz PMR - Balises < 0,01 V/m 28,00 V/m 0,02 % 

47 – 68 MHz; 174 – 233 
MHz; 470 – 830 MHz TV 0,01 V/m 28,00 V/m 0,04 % 

880 MHz – 960 MHz GSM 900 (1) 0,33 V/m 40,20 V/m 0,81 % 

960 MHz - 1710 MHz RADARS – DAB < 0,01 V/m 42,60 V/m < 0,01 % 

1710 MHz - 1880 MHz GSM 1800 (DCS) (1) 0,20 V/m 56,80 V/m 0,35 % 

1880 MHz – 1900 MHz DECT 0,01 V/m 59,60 V/m 0,02 % 

1900 MHz - 2200 MHz UMTS(1) 0,11 V/m 59,90 V/m 0,19 % 

2200 MHz – 3000 MHz RADARS – BLR – FH 0,02 V/m 61,00 V/m 0,03 % 

 
Tableau 2 : Comparaison des niveaux mesurés avec les seuils limites d’exposition du public, seuil le plus 

bas associé aux fréquences mesurées (décret N° 2002 -775) 
 
 

(1) Le champ électrique total mesuré dans la bande considérée pour les bandes GSM / UMTS est 
extrapolé (Les valeurs sont calculées en appliquant un coefficient  afin de  tenir compte de la variation du 
trafic journalier). 
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Pour la téléphonie mobile : 
 

• GSM 900 (880 MHz – 960 MHz), le champ relevé à trafic maximum est 123,55 fois 
inférieur à la limite de 40,2 V/m soit 0,81 % de la recommandation. 

• GSM 1800 (1710 MHz - 1880 MHz), le champ relevé à trafic maximum est 285,39 fois 
inférieur à la limite de 56,8 V/m soit 0,35 % de la recommandation. 

• UMTS (1900 MHz – 2200 MHz), le champ relevé à trafic maximum est 523,47 fois inférieur 
à la limite de 59,9 V/m soit 0,19 % de la recommandation.  

 
Voici un graphique représentant les valeurs mesurées comparées avec les seuils limites 

d’exposition : 
 

 

Les pourcentages sont calculés par rapport aux seuils limites d’exposition du public suivant le décret N° 
2002-775 pour chaque bande de fréquence. 
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4.3 Mesure à l’analyseur de spectre : Analyse B au point n°14 
 
Suite à l'évaluation de l'environnement électromagnétique avec la sonde isotropique, et à la 

localisation du point cité ci-dessus (lieu de vie), celui-ci a été choisi pour réaliser une analyse spectrale.  
 
Localisation : 21 Rue Béranger, 24000 PÉRIGUEUX : École maternelle des Barris, dans la classe 3 
 

• Mesure à la sonde isotropique : évaluation du niveau d’exposition moyen 
  
Le niveau d'exposition moyen au point retenu est inférieur au seuil de sensibilité de la sonde 

isotropique soit < 0,2 V/m. 
• Mesure à l’analyseur de spectre 

 
 Voici les valeurs relevées et comparées avec les seuils limites d’exposition : 

 
Mesures à l’analyseur de spectre 

Bande de Fréquences Service 
Champ électrique total 
mesuré dans la bande 

considérée 

Seuil limite 
d’exposition 

Comparaison avec les 
seuils limites 

100 kHz – 30 MHz Services HF 0,12 V/m 28,00 V/m 0,44 % 

30MHz – 87.5 MHz PMR 0,01 V/m 28,00 V/m 0,05 % 

87.5 MHz – 108 MHz FM 0,04 V/m 28,00 V/m 0,13 % 

108 MHZ – 880 MHz PMR - Balises < 0,01 V/m 28,00 V/m 0,01 % 

47 – 68 MHz; 174 – 233 
MHz; 470 – 830 MHz TV < 0,01 V/m 28,00 V/m 0,03 % 

880 MHz – 960 MHz GSM 900 (1) 0,07 V/m 40,20 V/m 0,17 % 

960 MHz - 1710 MHz RADARS – DAB < 0,01 V/m 42,60 V/m < 0,01 % 

1710 MHz - 1880 MHz GSM 1800 (DCS) (1) 0,04 V/m 56,80 V/m 0,08 % 

1880 MHz – 1900 MHz DECT < 0,01 V/m 59,60 V/m 0,02 % 

1900 MHz - 2200 MHz UMTS (1) 0,02 V/m 59,90 V/m 0,04 % 

2200 MHz – 3000 MHz RADARS – BLR – FH 0,11 V/m 61,00 V/m 0,18 % 

 
Tableau 3 : Comparaison des niveaux mesurés avec les seuils limites d’exposition du public, seuil le plus 

bas associé aux fréquences mesurées (décret N° 2002 -775) 
 
 

(1) Le champ électrique total mesuré dans la bande considérée pour les bandes GSM / UMTS est 
extrapolé (Les valeurs sont calculées en appliquant un coefficient  afin de  tenir compte de la variation du 
trafic journalier). 
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Pour la téléphonie mobile : 
 

• GSM 900 (880 MHz – 960 MHz), le champ relevé à trafic maximum est 586,48 fois 
inférieur à la limite de 40,2 V/m soit 0,17 % de la recommandation 

• GSM 1800 (1710 MHz - 1880 MHz), le champ relevé à trafic maximum est 1293,8 fois 
inférieur à la limite de 56,8 V/m soit 0,08 % de la recommandation 

• UMTS (1900 MHz – 2200 MHz), le champ relevé à trafic maximum est 2733,53 fois 
inférieur à la limite de 59,9 V/m soit 0,04 % de la recommandation.  

 
Voici un graphique représentant les valeurs mesurées comparées avec les seuils limites 

d’exposition : 
 

 

Les pourcentages sont calculés par rapport aux seuils limites d’exposition du public suivant le décret N° 
2002-775 pour chaque bande de fréquence. 

 



 

Rapport de mesure de champs 
électromagnétiques in situ 

10 / 32 
 

Date : 24 décembre 2010 
Rapport N° :  BS111003-R 

 

La reproduction de ce document n’est autorisée que sous la forme de fac-similé photographique intégral. 

 

 

. 
 

5. Conclusion 
 

Pour les émetteurs de téléphonie mobile, le présent protocole fournit des résultats de mesure 
extrapolés au maximum de trafic pour les services GSM 900, GSM 1800 et UMTS.  

Voici les résultats après réalisation de l’analyse spectrale pour les 2 points choisis : 
 

Analyse A :  
 

Adresse 
 

3 Rue du Professeur Pozzi 
24000 PÉRIGUEUX 

Lieu École élémentaire Maurice Albe, bâtiment A, 3ème étage, dans la salle A46 

Champ électrique 
total (1) 

0,41 V/m 
68,29 fois inférieur au seuil limite d’exposition le plus faible (28 V/m) 

Conclusion Les seuils limites d’exposition du décret sont resp ectés  
 
Analyse B :  
 

Adresse 
 

21 Rue Béranger 
24000 PÉRIGUEUX 

Lieu École maternelle des Barris, dans la classe 3 

Champ électrique 
total (1) 

0,19 V/m 
147,37 fois inférieur au seuil limite d’exposition le plus faible (28 V/m) 

Conclusion Les seuils limites d’exposition du décret sont resp ectés  
 
(1) : champ mesuré, avec extrapolation pour les bandes GSM et UMTS 
 

 Le Chargé de Mission : Maxime PEZE 
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Annexe 1 : Listing des canaux détectés en téléphoni e mobile 
 

Tableaux récapitulant l’ensemble des fréquences dét ectées 
Analyse A : École élémentaire Maurice Albe, bâtiment A, 3ème étage, dans la salle A46 

 
Visualisation des fréquences GSM-DCS détectées : 

 

 
 

Visualisations des fréquences UMTS détectées : 
 

 
 

Les tableaux regroupent toutes les fréquences détectées lors de la mesure. Seuls les niveaux des fréquences définies 
par le protocole ANFR en vigueur ont été retenus afin de calculer le niveau d ‘exposition total.  
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Tableaux récapitulant l’ensemble des fréquences dét ectées 
Analyse B : École maternelle des Barris, dans la classe 3 

 
Visualisation des fréquences GSM-DCS détectées : 

 

 
 

Visualisations des fréquences UMTS détectées : 
 

 
 

Les tableaux regroupent toutes les fréquences détectées lors de la mesure. Seuls les niveaux des fréquences définies 
par le protocole ANFR en vigueur ont été retenus afin de calculer le niveau d ‘exposition total.  
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Annexe 2 : Localisation des points de mesures 
 

Localisation des points de mesures et des émetteurs 
 

P8 

P9 

 
 

 
 
P    : Point de mesure. 
P7, P14 : Points choisis respectivement pour l’analyse A et B. 
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P    : Point de mesure. 
P7, P14 : Points choisis respectivement pour l’analyse A et B. 
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P    : Point de mesure. 
P7, P14 : Points choisis respectivement pour l’analyse A et B. 
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P    : Point de mesure. 
P7, P14 : Points choisis respectivement pour l’analyse A et B. 
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Élévation de l’émetteur étudié 

                           
 
 
 
 
 
 
 

 
 

           31m 

 
 

 

   

Antennes utilisées pour l’analyse spectrale 

Antenne boucle active Antenne dipôle biconique de 
précision 

  

 

Antennes 
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Annexe 3 : Descriptions des points de mesures 
 

Localisation précise: Point N° :  
 

1 
 

3 rue du Professeur Pozzi, École élémentaire Maurice 
Albe, bâtiment A, rez-de-chaussée, dans la salle 1 

Situation du point de mesure : 
 

intérieur 
 

 

 

Champ électrique moyen relevé à ce point < 0,2 V/m 
 

Localisation précise: Point N° :  
 

2 
 

3 rue du Professeur Pozzi, École élémentaire Maurice 
Albe, bâtiment A, 1er étage, dans la salle A24 

Situation du point de mesure : 
 

intérieur 
 

 

 

Champ électrique moyen relevé à ce point < 0,2 V/m 
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Localisation précise: Point N° :  

 
3 
 

3 rue du Professeur Pozzi, École élémentaire Maurice 
Albe, bâtiment A, 1er étage, dans la salle A22 

Situation du point de mesure : 
 

intérieur 
 

Photographie non disponible 

 

Champ électrique moyen relevé à ce point < 0,2 V/m 
 

Localisation précise: Point N° :  
 

4 
 

3 rue du Professeur Pozzi, École élémentaire Maurice 
Albe, bâtiment A, 2ème étage, dans la salle A34 

Situation du point de mesure : 
 

intérieur 

 

 

Champ électrique moyen relevé à ce point < 0,2 V/m 
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Localisation précise: Point N° :  

 
5 
 

3 rue du Professeur Pozzi, École élémentaire Maurice 
Albe, bâtiment A, 2ème étage, dans la salle A32 

Situation du point de mesure : 
 

intérieur 
 

 

 

Champ électrique moyen relevé à ce point < 0,2 V/m 
 

Localisation précise: Point N° :  
 

6 
 

3 rue du Professeur Pozzi, École élémentaire Maurice 
Albe, bâtiment A, 3ème étage,dans la salle A44  

Situation du point de mesure : 
 

intérieur 
 

 

 

Champ électrique moyen relevé à ce point < 0,2 V/m 
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Localisation précise: Point N° :  

 
7 
 

3 rue du Professeur Pozzi, École élémentaire Maurice 
Albe, bâtiment A, 3ème étage, dans la salle A46 

Situation du point de mesure : 
 

intérieur 
 

Photographie non disponible  

 

Champ électrique moyen relevé à ce point 0,27 V/m 
 

Localisation précise: Point N° :  
 

8 
 

3 rue du Professeur Pozzi, École élémentaire Maurice 
Albe, dans la cour de récréation, côté sud 

Situation du point de mesure : 
 

extérieur 
 

 

 

Champ électrique moyen relevé à ce point < 0,2 V/m 
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Localisation précise: Point N° :  

 
9 
 

3 rue du Professeur Pozzi, École élémentaire Maurice 
Albe, dans la cour de récréation, côté nord 

Situation du point de mesure : 
 

extérieur 
 

 

 

Champ électrique moyen relevé à ce point < 0,2 V/m 
 

Localisation précise: Point N° :  
 

10 
 

3 rue du Professeur Pozzi, École élémentaire Maurice 
Albe, bâtiment C, rez-de-chaussée, salle Garderie 

Situation du point de mesure : 
 

intérieur 
 

 

 

Champ électrique moyen relevé à ce point < 0,2 V/m 
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Localisation précise: Point N° :  

 
11 
 

3 rue du Professeur Pozzi, École élémentaire Maurice 
Albe, bâtiment C, 1er étage, dans la salle de CE1 

Situation du point de mesure : 
 

intérieur 
 

 

 

Champ électrique moyen relevé à ce point < 0,2 V/m 
 

Localisation précise: Point N° :  
 

12 
 

3 rue du Professeur Pozzi, École élémentaire Maurice 
Albe, bâtiment B, rez-de-chaussée, salle Garderie 1 

Situation du point de mesure : 
 

intérieur 
 

 

 

Champ électrique moyen relevé à ce point < 0,2 V/m 
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Localisation précise: Point N° :  

 
13 
 

3 rue du Professeur Pozzi, École élémentaire Maurice 
Albe, bâtiment B, rez-de-chaussée, dans la salle des 

professeurs 

Situation du point de mesure : 
 

intérieur 
 

 

 

Champ électrique moyen relevé à ce point < 0,2 V/m 
 

Localisation précise: Point N° :  
 

14 
 

21 rue Béranger, École maternelle des Barris, dans la 
classe 3 

Situation du point de mesure : 
 

intérieur 
 

 

 

Champ électrique moyen relevé à ce point < 0,2 V/m 
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Localisation précise: Point N° :  

 
15 
 

21 rue Béranger, École maternelle des Barris, devant la 
salle de repos 

Situation du point de mesure : 
 

intérieur 
 

 

 

Champ électrique moyen relevé à ce point < 0,2 V/m 
 

Localisation précise: Point N° :  
 

16 
 

21 rue Béranger, École maternelle des Barris, dans le 
bureau de la Directrice 

Situation du point de mesure : 
 

intérieur 

 

 

Champ électrique moyen relevé à ce point  < 0,2 V/m 



 

Rapport de mesure de champs 
électromagnétiques in situ 

26 / 32 
 

Date : 24 décembre 2010 
Rapport N° :  BS111003-R 

 

La reproduction de ce document n’est autorisée que sous la forme de fac-similé photographique intégral. 

 

 
Localisation précise: Point N° :  

 
17 
 

21 rue Béranger, École maternelle des Barris, dans la 
cour de récréation 

Situation du point de mesure : 
 

extérieur 
 

 

 

Champ électrique moyen relevé à ce point < 0,2 V/m 
 

Localisation précise: Point N° :  
 

18 
 

21 rue Béranger, École maternelle des Barris, devant 
l'entrée du réfectoire 

Situation du point de mesure : 
 

intérieur 
 

 

 

Champ électrique moyen relevé à ce point < 0,2 V/m 
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Annexe 4 : Valeurs moyennes mesurées sur des équipe ments domestiques 
 

A titre indicatif, le tableau ci-dessous présente diverses valeurs moyennes mesurées par l'ANFR 
(Agence Nationale des Fréquences – Source site www.anfr.fr dans la rubrique 
Questions/Réponses). 
 

Équipement et distance 
de la mesure 

Limites 
Champ électrique 

Valeurs moyennes constatées par 
l’ANFR 

Téléphone DECT 
En veille, mesure à 40 cm* 60 V/m 0,8 V/m 

Téléphone DECT 
En veille, mesure à 1 m* 60 V/m < 0,3 V/m 

Téléphone DECT 
En marche, mesure à 40 cm* 60 V/m 1,8 V/m 

Téléphone DECT 
En marche, mesure à 1 m* 60 V/m 0,8 V/m 

Micro-ondes 
Mesure à 40 cm* 61 V/m 3 V/m 

Micro-ondes 
Mesure à 1 m* 61 V/m 1,5 V/m 

Équipement WIFI 
Mesure à 40 cm* 61 V/m < 0,3 V/m 

Équipement WIFI 
Mesure à 1 m* 61 V/m < 0,3 V/m 

 
* : Mesures réalisées par l'ANFR hors portée de l’accréditation.
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Annexe 5 : Certificats d’étalonnage 
 

Certificats d’étalonnage du champ-mètre et de la sonde isotropique et de l’analyseur de spectre 
 

 

 
 

Copie intégrale des certificats d’étalonnage communiquée sur simple demande. 
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Constat de vérification du décodeur UMTS 
 

 
 

 
Copie intégrale des certificats d’étalonnage communiquée sur simple demande. 
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Certificats d’étalonnage de la boucle active et de l’antenne biconique de précision 
 

 

 
 

Copie intégrale des certificats d’étalonnage communiquée sur simple demande. 
 



 

Rapport de mesure de champs 
électromagnétiques in situ 

31 / 32 
 

Date : 24 décembre 2010 
Rapport N° :  BS111003-R 

 

La reproduction de ce document n’est autorisée que sous la forme de fac-similé photographique intégral. 

 

 

 
Certificats d’étalonnage des câbles 

 

 

 
 

Copie intégrale des certificats d’étalonnage communiquée sur simple demande. 
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Annexe 6 : Rapports de mesure type ANFR 
 

Chaque rapport ANFR comporte 11 pages : 
 

• Analyse A : Rapport ANFR N°BS111003-R/A 
 

• Analyse B : Rapport ANFR N°BS111003-R/B 
 

 
 
 
 
 

 
 
 
 



ANNEXE 6

BS111003-R/A

3,

E
H
E
H

68,3 fois
OUI La valeur limite est respectée : 

Avertissement : Les équipements dont le rayonnement électromagnétique est "contrôlé" et
"non permanent"  (ex : four à micro ondes, etc..) doivent être éteints pendant la phase des
mesures. Néanmoins si ce type d'équipement fait l'objet d'une demande de mesures, cela 

doit être signifié dans le cadre : "Descriptif général et conditions particulières de la mesure".

Résultats

Le  champ  électrique  moyen  total  est inférieur au niveau de référence le plus faible.

Effet thermique pour : f > 100kHz
0,01%

0,01%
0,00%

Maximum
Densité de courant induit et effets de stimulation
électrique pour : f < 10MHz

0,08%
0,08%

0,00%

Champ électrique moyen total 0,4 V/m
Champ magnétique moyen total 1,1 mA/m

Champ magnétique H  MHz -  MHz

CAS 2 / CAS 3 - Analyse par bande de fréquences / Analyse détaillée

CAS 1 - Analyse rapide

Champ électrique E 0,1 MHz - 3000 MHz 0,3 V/m

Rue du Professeur Pozzi
24000 PÉRIGUEUX
Longitude : 0° 43' 46'' E Latitude : 45° 10' 49'' N

Intervenant : Maxime PEZE N° d'ordre :

Lieu de mesure

Synthèse des résultats de mesure et conclusions

Société : Aexpertise 15 décembre 2010
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BS111003-R/A

Observations et compléments concernant les conditions de mesures

Longitude : 0° 43' 46'' E Latitude : 45° 10' 49'' N

Intervenant : Maxime PEZE 15 décembre 2010

Adresse : Rue du Professeur Pozzi École élémentaire Maurice Albe, bâtiment A, 3ème étage, 
dans la salle A4624000 PÉRIGUEUX

Observations

Société : Aexpertise Numéro d'ordre :

Page 2 de 11



ANNEXE 6

Rue 

Autre voie (préciser) :

0 ° 43 ' 46 " E

45 ° 10 ' 49 " N

Type d'environnement

(en WGS 84)

Latitude :

Complément d'adresse
du lieu ou est réalisée la mesure à 

l'analyseur de spectre :
École élémentaire Maurice Albe, bâtiment A, 3ème étage, dans la salle A46

Ville : PÉRIGUEUX

Longitude :

Coordonnées GPS :

Rue : du Professeur Pozzi

Code postal : 24000

Heure de fin : 11h45

Adresse du lieu de mesure

Numéro : 3

Date : 15 décembre 2010 Heure de début : 10h00

Société : Aexpertise

Intervenant(s) : Maxime PEZE

Références : Bouygues/SWT/Aexpertise/novembre/2010/03

Protocole de mesure : Protocole de mesure in-situ ANFR/DR-15 Version 2.1

Description du site de mesure

IMPORTANT
Toutes les cellules à fond jaune sont des champs obligatoires, celles à fond blanc sont facultatives.

Généralités

Numéro d'ordre : BS111003-R/A

Appartement/Pavillon/Bureau
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Heure de fin : 11h45

Date : 15 décembre 2010 Heure de début : 10h00

Société : Aexpertise

Intervenant(s) : Maxime PEZE

Références : Bouygues/SWT/Aexpertise/novembre/2010/03

Protocole de mesure : Protocole de mesure in-situ ANFR/DR-15 Version 2.1

Description du site de mesure

IMPORTANT
Toutes les cellules à fond jaune sont des champs obligatoires, celles à fond blanc sont facultatives.

Généralités

Numéro d'ordre : BS111003-R/A

Huissier

Personnes privées

Opérateurs

Laboratoire

Nom ou société

Représentant des autorités Mme BERRO

Représentant des comités de soutien

Densité de population (extrapolation pour le GSM)

Extrapolation du nombre de TRX GSM Extrapolation UMTS

0

Suite à l'évaluation de l'environnement électromagnétique avec la sonde isotropique, le champ électrique moyen mesuré 
à ce point est supérieur à tous les autres. Ce point a donc été choisi pour réaliser une analyse spectrale.

Proximité de lieux publics
Distance / au site de mesure (en m)

40

Particularités

Descriptif général et conditions particulières :

Facteur

10%

Bande Nombre de TRX

900MHz 3

Bande

UMTS

Le Triangle d'Or dans Paris 8ème est délimité par les Champs Elysées et les avenues Montaigne et Georges V

Pendant les mesures (hors équipe de mesure), les personnes suivantes

étaient présentes :

Conditions météorologiques

1800MHz 3

Agglomération : ensemble de villes, de faubourgs , de banlieues

Humide

Rue ou place publique

Parc de jeu

Ecole

Hôpital / établissement paramédical

Maison de retraite

Petite agglomération ou zone rurale ( < 100 000 habitants)

Humide
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Heure de fin : 11h45

Date : 15 décembre 2010 Heure de début : 10h00

Société : Aexpertise

Intervenant(s) : Maxime PEZE

Références : Bouygues/SWT/Aexpertise/novembre/2010/03

Protocole de mesure : Protocole de mesure in-situ ANFR/DR-15 Version 2.1

Description du site de mesure

IMPORTANT
Toutes les cellules à fond jaune sont des champs obligatoires, celles à fond blanc sont facultatives.

Généralités

Numéro d'ordre : BS111003-R/A

(*) : FM               pour radiodiffusion de bande FM
      TV                pour télévision
      GSM / UMTS pour les émetteurs à la norme GSM - TETRA - UMTS
      AUTRES       pour tous autres types d'émetteurs

880 2200 GSM/UMTS OUTDOOR 31 70 72,8

Fréquence
min (MHz)

Fréquence
max (MHz)

200 m - 1000 m

100 m - 200 m

50 m - 100 m x

< 50 m

Emetteur(s) visible(s) situés à proximité du site de mesure 

Distance TV / Radio GSM ou UMTS PMR Autres

Paramètres

11

a

Distance (m)

b c d

Fréquence de l'émetteur

Type d'émission (*)

Autres (préciser)

1 km - 10 km

a

Point de mesure

Antenne d’émission

d

c

b
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BS111003-R/A

kHz
GHz

17/12/2010Aexpertise Logiciel Analyse et rédaction Version 2.42

ATTENTION : Une copie des certificats de vérification des matériels doit être joint au compte rendu de mesure.

12/08/2009Schwarzbeck Boucle Active HMDA 1545 153

04/03/2009

Narda Sonde de mesure champ E EF 0391 A-0796 08/07/2009

Austrian Research Antenne biconique de précision PCD 8250 3361/I

08/07/2009

Antennes

Fabricant Libellé Type N° de série Date vérification

Narda Champ-mètre NBM-550 B-0711

13/03/2009

Austrian Research Câble Nm-SMAm 5m RG400 158-260309 13/03/2009

Austrian Research Câble Nm-Nm 5m RG400 157-260309

15/06/2009

Anritsu Décodeur UMTS MS2721B 915063 15/06/2009

Anritsu Analyseur de spectre MS2721B 915063

Equipements de mesure

Fabricant Libellé Type N° de série Date vérification

Limitations fréquentielles du matériel utilisé

Limite fréquentielle inférieure : 100
Limite fréquentielle supérieure : 3

Longitude : 0° 43' 46'' E Latitude : 45° 10' 49'' N

Intervenant : Maxime PEZE 15 décembre 2010

Adresse : Rue du Professeur Pozzi École élémentaire Maurice Albe, bâtiment A, 3ème étage, dans la salle 
A4624000 PÉRIGUEUX

Description des systèmes de mesure utilisés

Société : Aexpertise Numéro d'ordre :
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BS111003-R/A

0,073

0,20 V/m

21 rue Béranger, École maternelle des Barris, dans la classe 3

21 rue Béranger, École maternelle des Barris, devant la salle de repos

21 rue Béranger, École maternelle des Barris, dans le bureau de la 
Directrice

ns : valeur non significative

0,01

0,03

0,03

3 rue du Professeur Pozzi, École élémentaire Maurice Albe, bâtiment C, 
rez-de-chaussée, salle Garderie

3 rue du Professeur Pozzi, École élémentaire Maurice Albe, bâtiment C, 
1er étage, dans la salle de CE1

3 rue du Professeur Pozzi, École élémentaire Maurice Albe, bâtiment B, 
rez-de-chaussée, salle Garderie 1

3 rue du Professeur Pozzi, École élémentaire Maurice Albe, bâtiment B, 
rez-de-chaussée, dans la salle des professeurs

3 rue du Professeur Pozzi, École élémentaire Maurice Albe, bâtiment A, 
3ème étage,dans la salle A44 

3 rue du Professeur Pozzi, École élémentaire Maurice Albe, bâtiment A, 
3ème étage, dans la salle A46

3 rue du Professeur Pozzi, École élémentaire Maurice Albe, dans la 
cour de récréation, côté sud

3 rue du Professeur Pozzi, École élémentaire Maurice Albe, dans la 
cour de récréation, côté nord

0,18

0,15

0,1

0,07

21 rue Béranger, École maternelle des Barris, devant l'entrée du 
réfectoire

0,1

3 rue du Professeur Pozzi, École élémentaire Maurice Albe, bâtiment A, 
2ème étage, dans la salle A32

0,12

21 rue Béranger, École maternelle des Barris, dans la cour de récréation 0,1

0,19

0,27

0,09

0,12

3 rue du Professeur Pozzi, École élémentaire Maurice Albe, bâtiment A, 
1er étage, dans la salle A22

0,03

3 rue du Professeur Pozzi, École élémentaire Maurice Albe, bâtiment A, 
2ème étage, dans la salle A34

0,05

3 rue du Professeur Pozzi, École élémentaire Maurice Albe, bâtiment A, 
rez-de-chaussée, dans la salle 1

0,05

3 rue du Professeur Pozzi, École élémentaire Maurice Albe, bâtiment A, 
1er étage, dans la salle A24

0,02

Mesures complémentaires avec la sonde
E H

Lieux de la mesure
Valeur Moyenne

(V/m)
Valeur Moyenne

(mA/m)

Point de mesure central

Point de mesure bas

Mesure moyenne (mA/m) Moyenne
(mA/m)Point de mesure haut

Incertitude (%)
à 95%

départ arrivée

    Niveau inférieur à la sensibilité de la sonde Sensibilité de la sonde

Champ magnétique H

Fabricant Type
Temps

d'integration
(ms)

Fréquence (MHz)

Point de mesure central 0,27
0,27

Point de mesure bas

3000 34,6

Mesure moyenne (V/m) Moyenne
(V/m)Point de mesure haut

NARDA EF 0391 250 0,1

Mesures du champ électrique ou du champ magnétique avec la sonde

Champ électrique E

Fabricant
(sonde)

Type
Temps

d'integration
(ms)

Fréquence (MHz) Incertitude (%)
à 95%

départ arrivée

Longitude : 0° 43' 46'' E Latitude : 45° 10' 49'' N

Intervenant : Maxime PEZE 15 décembre 2010

Adresse : Rue du Professeur Pozzi École élémentaire Maurice Albe, bâtiment A, 3ème étage, 
dans la salle A4624000 PÉRIGUEUX

CAS 1 : utilisation de la sonde isotrope

Société : Aexpertise Numéro d'ordre :

Page 7 de 11



ANNEXE 6

BS111003-R/A

Sans Objet Sans Objet 0,02

CAS3
NON

OUI

UMTS
Radars�
BLR - FH

Niveau
(V/m)

0,07 0,01 0,08 0,00 0,01 Sans Objet 0,00

45° 10' 49'' N

Services HF PMR FM
PMR�
Balises

TV GSM 900
Radars�

DAB
GSM 1800

PÉRIGUEUX

Longitude : 0° 43' 46'' E Latitude :

CAS 2 : Bilan des passages au CAS 3 

Intervenant : Maxime PEZE 15 décembre 2010

DECT

0,01

Société : Aexpertise Numéro d'ordre :

Adresse : Rue du Professeur Pozzi École élémentaire Maurice Albe, bâtiment A, 3ème étage, 
dans la salle A4624000
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BS111003-R/A

0,00E+00

0,00E+00

0,00E+00

0,00E+00

0,00E+00

0,00E+00

0,00E+00

0,00E+00

0,00E+00

0,00E+00

0,00E+00

0,00E+00

0,00E+00

0,00E+00

0,00E+00

0,00E+00

0,00E+00

0,00E+00

0,00E+00

0,00E+00

0,00E+00

0,00E+00

0,00E+00

0,00E+00

0,00E+00

0,00E+00

0,00E+00

0,00E+00

0,00E+00

0,00E+00

0,00E+00

0,00E+00

0,00E+00

0,00E+00

0,00E+00

0,00E+00

0,00E+00

0,00E+00

0,00E+00

0,00E+00

0,00E+00

0,00E+00

0,00E+00

0,00E+00

0,00E+00

160,0 0,00E+0061,0 0,00E+00 0,022982,545 79,1 1,0 0,01

0,03 160,0 0,00E+00

160,0 0,00E+00

2454,545 82,4 1,0 0,01 61,0 0,00E+00

61,0 2,00E-06 0,232162,2 88,7 10,0 0,09

0,20 160,0 0,00E+00

160,9 0,00E+00

2117,8 87,6 10,0 0,08 61,0 1,50E-06

59,8 0,00E+00 0,031890,4 79,5 1,0 0,01

0,02 160,7 0,00E+00

158,1 0,00E+00

1886,946 78,8 1,0 0,01 59,7 0,00E+00

58,8 9,20E-06 0,471826,6 100,2 3,0 0,18

0,24 158,1 0,00E+00

152,9 0,00E+00

1825 94,2 3,0 0,09 58,7 2,30E-06

56,8 0,00E+00 0,011708,636 67,4 1,0 0,00

0,01 150,5 0,00E+00

114,1 0,00E+00

1654,091 67,6 1,0 0,00 55,9 0,00E+00

42,4 4,67E-05 0,77951,6 104,5 3,0 0,29

0,39 113,2 0,00E+00

92,4 0,00E+00

936,6 98,6 3,0 0,15 42,1 1,23E-05

34,3 1,00E-07 0,02623,418 78,1 1,0 0,01

0,02 83,6 0,00E+00

79,9 0,00E+00

510,836 77,7 1,0 0,01 31,1 1,00E-07

29,7 0,00E+00 0,01466,327 70,5 1,0 0,00

0,01 79,6 0,00E+00

73,0 0,00E+00

462,836 71,3 1,0 0,00 29,6 0,00E+00

28,0 4,10E-06 0,15104,086 95,1 1,0 0,06

0,17 73,0 0,00E+00

73,0 0,00E+00

99,315 96,0 1,0 0,06 28,0 5,00E-06

28,0 1,00E-07 0,0231,464 78,5 1,0 0,01

0,02 73,0 0,00E+00

119,0 3,40E-06 0,00E+00

30,523 78,3 1,0 0,01 28,0 1,00E-07

35,1 7,32E-05 0,00E+00 0,026,136 76,1 1,0 0,01CL

0,18 4506,2 3,55E-05 0,00E+00

Facteur Facteur

0,162 96,5 1,0 0,07CL 87,0 7,68E-04 1,00E-07

MHz dB(µV/m) Nbr V/mCL/CE/CM

Seuil de
référence min.

Valeur
efficace

Seuil de
référence min.

V/m Facteur Facteur mA/m mA/m

Fréquence Mesure
Facteur

d'extrapolation
Valeur
efficace

Type de champ

Champ E Champ H

Eeff Eg eff
Condition 1 Condition 3

Heff Hg eff
Condition 2 Condition 4

Longitude : 0° 43' 46'' E Latitude : 45° 10' 49'' N

Intervenant : Maxime PEZE 15 décembre 2010

Adresse : Rue du Professeur Pozzi École élémentaire Maurice Albe, bâtiment A, 3ème étage, 
dans la salle A4624000 PÉRIGUEUX

Synthèse des données issues des CAS 2 et CAS 3

Société : Aexpertise Numéro d'ordre :

CL

CL

CL

CL

CL

CL

CL

CL

CL

CL

CL

CL

CL

CL

CL

CL

CL

CL

CL

CL
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ANNEXE 6

BS111003-R/A

Adresse : Rue du Professeur Pozzi École élémentaire Maurice Albe, bâtiment A, 3ème étage, 
dans la salle A46

Longitude : 0° 43' 46'' E Latitude : 45° 10' 49'' N

24000 PÉRIGUEUX

Société : Aexpertise Numéro d'ordre :
Intervenant : Maxime PEZE 15 décembre 2010

Graphiques des niveaux de champ par service

V
/m

 0
,1

V
/m

 0
,0

V
/m

 0
,1

V
/m

 0
,0

V
/m

 0
,0

V
/m

 0
,3

V
/m

 0
,0

V
/m

 0
,2

V
/m

 0
,0

V
/m

 0
,1

V
/m

 0
,0

0

10

20

30

40

50

60

70

HF
PM

R FM

PM
R  B

ali
se

s TV

GSM
 9

00

Rad
ar

s  
DAB

GSM
 1

80
0

DECT

UM
TS

Rad
ar

s  
BLR

 - 
FH

Champ électrique mesuré Valeur  limite 

m
A

/m
 0

,2

m
A

/m
 0

,0

m
A

/m
 0

,2

m
A

/m
 0

,0

m
A

/m
 0

,0

m
A

/m
 0

,9

m
A

/m
 0

,0

m
A

/m
 0

,5

m
A

/m
 0

,0

m
A

/m
 0

,0

m
A

/m
 0

,3

0
20
40
60
80

100
120
140
160
180

HF
PM

R FM

PM
R  B

ali
se

s TV

GSM
 9

00

Rad
ar

s  
DAB

GSM
 1

80
0

DECT

UM
TS

Rad
ar

s  
BLR

 - 
FH

Champ magnétique mesuré Valeur  limite

Page 10 de 11



ANNEXE 6

BS111003-R/A

1
1
1
1
1

1
1
1
1
1

1

1
1
1
1
1

1

Paramètres extérieurs

Paramètres extérieurs

Incertitudes de mesures

Société : Aexpertise Numéro d'ordre :
Intervenant : Maxime PEZE 15 décembre 2010

Adresse : Rue du Professeur Pozzi École élémentaire Maurice Albe, bâtiment A, 3ème étage, 
dans la salle A4624000 PÉRIGUEUX

Longitude : 0° 43' 46'' E Latitude : 45° 10' 49'' N

Incertitudes des mesures du CAS 1

Source d'erreur
Valeur

d'incertitude (%)
Distribution de

probabilité
Diviseur Ci

Incertitude
standard (%)

Appareillage de mesure
Etalonnage sonde 13,1 Normale 2 6,55

6,47
Linéarité 7,3 Rectangulaire 1,732 4,21
Isotropie 11,2 Rectangulaire 1,732

13,11
Température 12,2 Normale 2 6,1

Platitude en fréquence 22,7 Rectangulaire 1,732

Incertitude standard
combinée 17,7

Incertitude étendue
(intervalle de confiance de 95%)

34,6 Normale u e  = 1,96 u c

Incertitudes des mesures du CAS 2/CAS 3 hors évalution décodeur/mesure spatiale

Source d'erreur
Valeur

d'incertitude (%)
Distribution de

probabilité
Diviseur Ci

Incertitude
standard (%)

Appareillage de mesure
Analyseur 10,9 Rectangulaire 1,732 6,29

3,58
Etalonnage analyseur 4,7 Normale 2 2,35

Câble 7,15 Normale 2

15,16
Isotropie 20 Rectangulaire 1,732 11,55

Facteur d'antenne 30,32 Normale 2

Normale

41,25

Incertitude standard
combinée

46,1

Rayleigh 41,25 Rectangulaire 1,00

u e  = 1,96 u c

Incertitudes des mesures du CAS 3 - Evaluation champ avec décodeur UMTS

Source d'erreur
Valeur

d'incertitude (%)
Distribution de

probabilité
Diviseur Ci

Incertitude
standard (%)

Incertitude étendue
(intervalle de confiance de 95%)

90,3

Appareillage de mesure
Câble 7,15 Normale 2 3,58

9,12
Etalonnage décodeur 12,2 Normale 2 6,1

Décodeur 15,8 Rectangulaire 1,732

15,16
Isotropie 20 Rectangulaire 1,732 11,55

Facteur d'antenne 30,32 Normale 2

41,25

Incertitude standard
combinée

46,9

Rayleigh 41,25 Rectangulaire 1,00

u e  = 1,96 u c
Incertitude étendue

(intervalle de confiance de 95%)
91,9 Normale

Dans le cas d'une réalisation de 3 points de mesures à trois hauteurs, l'incertitude étendue sera de : 
61,6 %. En effet, la source rayleigh aura une incertitude à 95% de 23,8 %)

Dans le cas d'une réalisation de 3 points de mesures à trois hauteurs, l'incertitude étendue sera de : 
63,9 %. En effet, la source rayleigh aura une incertitude à 95% de 23,8 %)

∑=
i

iic ucu 22

∑=
i

iic ucu 22

∑=
i

iic ucu 22
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ANNEXE 6

BS111003-R/B

21,

E
H
E
H

147,4 fois
OUI La valeur limite est respectée : 

Avertissement : Les équipements dont le rayonnement électromagnétique est "contrôlé" et
"non permanent"  (ex : four à micro ondes, etc..) doivent être éteints pendant la phase des
mesures. Néanmoins si ce type d'équipement fait l'objet d'une demande de mesures, cela 

doit être signifié dans le cadre : "Descriptif général et conditions particulières de la mesure".

Résultats

Le  champ  électrique  moyen  total  est inférieur au niveau de référence le plus faible.

Effet thermique pour : f > 100kHz
0,00%

0,00%
0,00%

Maximum
Densité de courant induit et effets de stimulation
électrique pour : f < 10MHz

0,16%
0,16%

0,01%

Champ électrique moyen total 0,2 V/m
Champ magnétique moyen total 0,5 mA/m

Champ magnétique H  MHz -  MHz

CAS 2 / CAS 3 - Analyse par bande de fréquences / Analyse détaillée

CAS 1 - Analyse rapide

Champ électrique E 0,1 MHz - 3000 MHz Niveau inférieur à 0,2 V/m

Rue Béranger
24000 PÉRIGUEUX
Longitude : 0° 43' 43'' E Latitude : 45° 10' 51'' N

Intervenant : Maxime PEZE N° d'ordre :

Lieu de mesure

Synthèse des résultats de mesure et conclusions

Société : Aexpertise 15 décembre 2010
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ANNEXE 6

BS111003-R/B

Observations et compléments concernant les conditions de mesures

Longitude : 0° 43' 43'' E Latitude : 45° 10' 51'' N

Intervenant : Maxime PEZE 15 décembre 2010

Adresse : Rue Béranger
École maternelle des Barris, dans la classe 3

24000 PÉRIGUEUX

Observations

Société : Aexpertise Numéro d'ordre :
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ANNEXE 6

Rue 

Autre voie (préciser) :

0 ° 43 ' 43 " E

45 ° 10 ' 51 " N

Type d'environnement

(en WGS 84)

Latitude :

Complément d'adresse
du lieu ou est réalisée la mesure à 

l'analyseur de spectre :
École maternelle des Barris, dans la classe 3

Ville : PÉRIGUEUX

Longitude :

Coordonnées GPS :

Rue : Béranger

Code postal : 24000

Heure de fin : 12h50

Adresse du lieu de mesure

Numéro : 21

Date : 15 décembre 2010 Heure de début : 11h50

Société : Aexpertise

Intervenant(s) : Maxime PEZE

Références : Bouygues/SWT/Aexpertise/novembre/2010/03

Protocole de mesure : Protocole de mesure in-situ ANFR/DR-15 Version 2.1

Description du site de mesure

IMPORTANT
Toutes les cellules à fond jaune sont des champs obligatoires, celles à fond blanc sont facultatives.

Généralités

Numéro d'ordre : BS111003-R/B

Appartement/Pavillon/Bureau
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ANNEXE 6

Heure de fin : 12h50

Date : 15 décembre 2010 Heure de début : 11h50

Société : Aexpertise

Intervenant(s) : Maxime PEZE

Références : Bouygues/SWT/Aexpertise/novembre/2010/03

Protocole de mesure : Protocole de mesure in-situ ANFR/DR-15 Version 2.1

Description du site de mesure

IMPORTANT
Toutes les cellules à fond jaune sont des champs obligatoires, celles à fond blanc sont facultatives.

Généralités

Numéro d'ordre : BS111003-R/B

Huissier

Personnes privées

Opérateurs

Laboratoire

Nom ou société

Représentant des autorités Mme BERRO

Représentant des comités de soutien

Densité de population (extrapolation pour le GSM)

Extrapolation du nombre de TRX GSM Extrapolation UMTS

0

Suite à l'évaluation de l'environnement électromagnétique avec la sonde isotropique, et à la localisation du point cité ci-
dessus (lieu de vie), celui-ci a été choisi pour réaliser une analyse spectrale.

Proximité de lieux publics
Distance / au site de mesure (en m)

20

Particularités

Descriptif général et conditions particulières :

Facteur

10%

Bande Nombre de TRX

900MHz 3

Bande

UMTS

Le Triangle d'Or dans Paris 8ème est délimité par les Champs Elysées et les avenues Montaigne et Georges V

Pendant les mesures (hors équipe de mesure), les personnes suivantes

étaient présentes :

Conditions météorologiques

1800MHz 3

Agglomération : ensemble de villes, de faubourgs , de banlieues

Humide

Rue ou place publique

Parc de jeu

Ecole

Hôpital / établissement paramédical

Maison de retraite

Petite agglomération ou zone rurale ( < 100 000 habitants)

Humide
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ANNEXE 6

Heure de fin : 12h50

Date : 15 décembre 2010 Heure de début : 11h50

Société : Aexpertise

Intervenant(s) : Maxime PEZE

Références : Bouygues/SWT/Aexpertise/novembre/2010/03

Protocole de mesure : Protocole de mesure in-situ ANFR/DR-15 Version 2.1

Description du site de mesure

IMPORTANT
Toutes les cellules à fond jaune sont des champs obligatoires, celles à fond blanc sont facultatives.

Généralités

Numéro d'ordre : BS111003-R/B

(*) : FM               pour radiodiffusion de bande FM
      TV                pour télévision
      GSM / UMTS pour les émetteurs à la norme GSM - TETRA - UMTS
      AUTRES       pour tous autres types d'émetteurs

880 2200 GSM/UMTS OUTDOOR 31 130 133,2

Fréquence
min (MHz)

Fréquence
max (MHz)

200 m - 1000 m

100 m - 200 m

50 m - 100 m

< 50 m

Emetteur(s) visible(s) situés à proximité du site de mesure 

Distance TV / Radio GSM ou UMTS PMR Autres

Paramètres

2

a

Distance (m)

b c d

Fréquence de l'émetteur

Type d'émission (*)

Autres (préciser)

1 km - 10 km

a

Point de mesure

Antenne d’émission

d

c

b
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ANNEXE 6

BS111003-R/B

kHz
GHz

17/12/2010Aexpertise Logiciel Analyse et rédaction Version 2.42

ATTENTION : Une copie des certificats de vérification des matériels doit être joint au compte rendu de mesure.

12/08/2009Schwarzbeck Boucle Active HMDA 1545 153

04/03/2009

Narda Sonde de mesure champ E EF 0391 A-0796 08/07/2009

Austrian Research Antenne biconique de précision PCD 8250 3361/I

08/07/2009

Antennes

Fabricant Libellé Type N° de série Date vérification

Narda Champ-mètre NBM-550 B-0711

13/03/2009

Austrian Research Câble Nm-SMAm 5m RG400 158-260309 13/03/2009

Austrian Research Câble Nm-Nm 5m RG400 157-260309

15/06/2009

Anritsu Décodeur UMTS MS2721B 915063 15/06/2009

Anritsu Analyseur de spectre MS2721B 915063

Equipements de mesure

Fabricant Libellé Type N° de série Date vérification

Limitations fréquentielles du matériel utilisé

Limite fréquentielle inférieure : 100
Limite fréquentielle supérieure : 3

Longitude : 0° 43' 43'' E Latitude : 45° 10' 51'' N

Intervenant : Maxime PEZE 15 décembre 2010

Adresse : Rue Béranger
École maternelle des Barris, dans la classe 3

24000 PÉRIGUEUX

Description des systèmes de mesure utilisés

Société : Aexpertise Numéro d'ordre :
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ANNEXE 6

BS111003-R/B

0,20 V/m

21 rue Béranger, École maternelle des Barris, dans la classe 3

21 rue Béranger, École maternelle des Barris, devant la salle de repos

21 rue Béranger, École maternelle des Barris, dans le bureau de la 
Directrice

ns : valeur non significative

0,01

0,03

0,03

3 rue du Professeur Pozzi, École élémentaire Maurice Albe, bâtiment C, 
rez-de-chaussée, salle Garderie

3 rue du Professeur Pozzi, École élémentaire Maurice Albe, bâtiment C, 
1er étage, dans la salle de CE1

3 rue du Professeur Pozzi, École élémentaire Maurice Albe, bâtiment B, 
rez-de-chaussée, salle Garderie 1

3 rue du Professeur Pozzi, École élémentaire Maurice Albe, bâtiment B, 
rez-de-chaussée, dans la salle des professeurs

3 rue du Professeur Pozzi, École élémentaire Maurice Albe, bâtiment A, 
3ème étage,dans la salle A44 

3 rue du Professeur Pozzi, École élémentaire Maurice Albe, bâtiment A, 
3ème étage, dans la salle A46

3 rue du Professeur Pozzi, École élémentaire Maurice Albe, dans la 
cour de récréation, côté sud

3 rue du Professeur Pozzi, École élémentaire Maurice Albe, dans la 
cour de récréation, côté nord

0,18

0,15

0,1

0,07

21 rue Béranger, École maternelle des Barris, devant l'entrée du 
réfectoire

0,1

3 rue du Professeur Pozzi, École élémentaire Maurice Albe, bâtiment A, 
2ème étage, dans la salle A32

0,12

21 rue Béranger, École maternelle des Barris, dans la cour de récréation 0,1

0,19

0,27

0,09

0,12

3 rue du Professeur Pozzi, École élémentaire Maurice Albe, bâtiment A, 
1er étage, dans la salle A22

0,03

3 rue du Professeur Pozzi, École élémentaire Maurice Albe, bâtiment A, 
2ème étage, dans la salle A34

0,05

3 rue du Professeur Pozzi, École élémentaire Maurice Albe, bâtiment A, 
rez-de-chaussée, dans la salle 1

0,05

3 rue du Professeur Pozzi, École élémentaire Maurice Albe, bâtiment A, 
1er étage, dans la salle A24

0,02

Mesures complémentaires avec la sonde
E H

Lieux de la mesure
Valeur Moyenne

(V/m)
Valeur Moyenne

(mA/m)

Point de mesure central

Point de mesure bas

Mesure moyenne (mA/m) Moyenne
(mA/m)Point de mesure haut

Incertitude (%)
à 95%

départ arrivée

    Niveau inférieur à la sensibilité de la sonde Sensibilité de la sonde

Champ magnétique H

Fabricant Type
Temps

d'integration
(ms)

Fréquence (MHz)

Point de mesure central Niveau inférieur à 0,2 
V/mPoint de mesure bas

3000 34,6

Mesure moyenne (V/m) Moyenne
(V/m)Point de mesure haut

NARDA EF 0391 250 0,1

Mesures du champ électrique ou du champ magnétique avec la sonde

Champ électrique E

Fabricant
(sonde)

Type
Temps

d'integration
(ms)

Fréquence (MHz) Incertitude (%)
à 95%

départ arrivée

Longitude : 0° 43' 43'' E Latitude : 45° 10' 51'' N

Intervenant : Maxime PEZE 15 décembre 2010

Adresse : Rue Béranger
École maternelle des Barris, dans la classe 3

24000 PÉRIGUEUX

CAS 1 : utilisation de la sonde isotrope

Société : Aexpertise Numéro d'ordre :
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ANNEXE 6

BS111003-R/B

Sans Objet Sans Objet 0,11

CAS3
NON

OUI

UMTS
Radars�
BLR - FH

Niveau
(V/m)

0,12 0,01 0,04 0,00 0,01 Sans Objet 0,00

45° 10' 51'' N

Services HF PMR FM
PMR�
Balises

TV GSM 900
Radars�

DAB
GSM 1800

PÉRIGUEUX

Longitude : 0° 43' 43'' E Latitude :

CAS 2 : Bilan des passages au CAS 3 

Intervenant : Maxime PEZE 15 décembre 2010

DECT

0,01

Société : Aexpertise Numéro d'ordre :

Adresse : Rue Béranger
École maternelle des Barris, dans la classe 3

24000
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BS111003-R/B

0,00E+00

0,00E+00

0,00E+00

0,00E+00

0,00E+00

0,00E+00

0,00E+00

0,00E+00

0,00E+00

0,00E+00

0,00E+00

0,00E+00

0,00E+00

0,00E+00

0,00E+00

0,00E+00

0,00E+00

0,00E+00

0,00E+00

0,00E+00

0,00E+00

0,00E+00

0,00E+00

0,00E+00

0,00E+00

0,00E+00

0,00E+00

0,00E+00

0,00E+00

0,00E+00

0,00E+00

0,00E+00

0,00E+00

0,00E+00

0,00E+00

0,00E+00

0,00E+00

0,00E+00

0,00E+00

0,00E+00

0,00E+00

0,00E+00

0,00E+00

0,00E+00

0,00E+00

160,0 0,00E+0061,0 1,30E-06 0,192460,364 97,0 1,0 0,07

0,22 160,0 0,00E+00

160,0 0,00E+00

2456 98,3 1,0 0,08 61,0 1,80E-06

61,0 1,00E-07 0,042137,6 73,8 10,0 0,02

0,04 160,0 0,00E+00

160,8 0,00E+00

2112,8 73,8 10,0 0,02 61,0 1,00E-07

59,8 0,00E+00 0,021888,327 77,5 1,0 0,01

0,02 160,5 0,00E+00

160,4 0,00E+00

1881,6 76,2 1,0 0,01 59,6 0,00E+00

59,6 1,00E-07 0,041879,8 79,5 3,0 0,02

0,11 160,4 0,00E+00

152,1 0,00E+00

1878,2 87,4 3,0 0,04 59,6 5,00E-07

56,5 0,00E+00 0,011690,909 67,9 1,0 0,00

0,01 150,1 0,00E+00

114,1 0,00E+00

1645,909 68,1 1,0 0,00 55,8 0,00E+00

42,4 2,60E-06 0,18951,6 91,9 3,0 0,07

0,03 114,1 0,00E+00

73,0 0,00E+00

950,6 75,3 3,0 0,01 42,4 1,00E-07

28,0 0,00E+00 0,01109,062 67,7 1,0 0,00

0,01 73,0 0,00E+00

73,0 0,00E+00

108,531 68,0 1,0 0,00 28,0 0,00E+00

28,0 9,00E-07 0,07104,124 88,5 1,0 0,03

0,06 73,0 0,00E+00

73,0 0,00E+00

98,086 87,6 1,0 0,02 28,0 7,00E-07

28,0 0,00E+00 0,0156,45 73,8 1,0 0,00

0,01 73,0 0,00E+00

73,0 0,00E+00

50,7 74,9 1,0 0,01 28,0 0,00E+00

28,0 1,00E-07 0,0338,573 79,5 1,0 0,01

0,02 73,0 0,00E+00

1047,3 7,20E-06 0,00E+00

32,3 78,8 1,0 0,01 28,0 1,00E-07

87,0 1,57E-04 0,00E+00 0,040,697 82,7 1,0 0,01CL

0,32 4055,6 6,44E-05 0,00E+00

Facteur Facteur

0,18 101,7 1,0 0,12CL 87,0 1,39E-03 3,00E-07

MHz dB(µV/m) Nbr V/mCL/CE/CM

Seuil de
référence min.

Valeur
efficace

Seuil de
référence min.

V/m Facteur Facteur mA/m mA/m

Fréquence Mesure
Facteur

d'extrapolation
Valeur
efficace

Type de champ

Champ E Champ H

Eeff Eg eff
Condition 1 Condition 3

Heff Hg eff
Condition 2 Condition 4

Longitude : 0° 43' 43'' E Latitude : 45° 10' 51'' N

Intervenant : Maxime PEZE 15 décembre 2010

Adresse : Rue Béranger
École maternelle des Barris, dans la classe 3

24000 PÉRIGUEUX

Synthèse des données issues des CAS 2 et CAS 3

Société : Aexpertise Numéro d'ordre :

CL

CL

CL

CL

CL

CL

CL

CL

CL

CL

CL

CL

CL

CL

CL

CL

CL

CL

CL

CL
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BS111003-R/B

Adresse : Rue Béranger
École maternelle des Barris, dans la classe 3

Longitude : 0° 43' 43'' E Latitude : 45° 10' 51'' N

24000 PÉRIGUEUX

Société : Aexpertise Numéro d'ordre :
Intervenant : Maxime PEZE 15 décembre 2010

Graphiques des niveaux de champ par service
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ANNEXE 6

BS111003-R/B
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Paramètres extérieurs

Paramètres extérieurs

Incertitudes de mesures

Société : Aexpertise Numéro d'ordre :
Intervenant : Maxime PEZE 15 décembre 2010

Adresse : Rue Béranger
École maternelle des Barris, dans la classe 3

24000 PÉRIGUEUX

Longitude : 0° 43' 43'' E Latitude : 45° 10' 51'' N

Incertitudes des mesures du CAS 1

Source d'erreur
Valeur

d'incertitude (%)
Distribution de

probabilité
Diviseur Ci

Incertitude
standard (%)

Appareillage de mesure
Etalonnage sonde 13,1 Normale 2 6,55

6,47
Linéarité 7,3 Rectangulaire 1,732 4,21
Isotropie 11,2 Rectangulaire 1,732

13,11
Température 12,2 Normale 2 6,1

Platitude en fréquence 22,7 Rectangulaire 1,732

Incertitude standard
combinée 17,7

Incertitude étendue
(intervalle de confiance de 95%)

34,6 Normale u e  = 1,96 u c

Incertitudes des mesures du CAS 2/CAS 3 hors évalution décodeur/mesure spatiale

Source d'erreur
Valeur

d'incertitude (%)
Distribution de

probabilité
Diviseur Ci

Incertitude
standard (%)

Appareillage de mesure
Analyseur 10,9 Rectangulaire 1,732 6,29

3,58
Etalonnage analyseur 4,7 Normale 2 2,35

Câble 7,15 Normale 2

15,16
Isotropie 20 Rectangulaire 1,732 11,55

Facteur d'antenne 30,32 Normale 2

Normale

41,25

Incertitude standard
combinée

46,1

Rayleigh 41,25 Rectangulaire 1,00

u e  = 1,96 u c

Incertitudes des mesures du CAS 3 - Evaluation champ avec décodeur UMTS

Source d'erreur
Valeur

d'incertitude (%)
Distribution de

probabilité
Diviseur Ci

Incertitude
standard (%)

Incertitude étendue
(intervalle de confiance de 95%)

90,3

Appareillage de mesure
Câble 7,15 Normale 2 3,58

9,12
Etalonnage décodeur 12,2 Normale 2 6,1

Décodeur 15,8 Rectangulaire 1,732

15,16
Isotropie 20 Rectangulaire 1,732 11,55

Facteur d'antenne 30,32 Normale 2

41,25

Incertitude standard
combinée

46,9

Rayleigh 41,25 Rectangulaire 1,00

u e  = 1,96 u c
Incertitude étendue

(intervalle de confiance de 95%)
91,9 Normale

Dans le cas d'une réalisation de 3 points de mesures à trois hauteurs, l'incertitude étendue sera de : 
61,6 %. En effet, la source rayleigh aura une incertitude à 95% de 23,8 %)

Dans le cas d'une réalisation de 3 points de mesures à trois hauteurs, l'incertitude étendue sera de : 
63,9 %. En effet, la source rayleigh aura une incertitude à 95% de 23,8 %)
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