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1. Objet de la mesure

Réalisation d'une mesure selon le protocole de mesure ANFR/DR15 en vigueur de I'’Agence Nationale des
fréquences dans la bande de fréquence citée (100 kHz — 3 GHz) :

« Evaluation de I'environnement électromagnétique avec la sonde isotropique large bande, en
plusieurs points de mesure, afin de déterminer les zones les plus sensibles.

« Evaluation de la contribution de chaque bande de fréquence par rapport au champ total mesuré aux
points sensibles identifiés précédemment avec un analyseur de spectre et les antennes adaptées.

« Vérification du respect des limites autorisées par le décret N2002-775 concernant I'exposition du
public aux champs électromagnétiques. Un coefficient est appliqué aux résultats, pour les bandes
GSM et UMTS, afin de tenir compte du trafic maximal du ou des émetteur(s) étudié(s).

. Documents de référence

AEXxpertise est un laboratoire  indépendant de mesure d’ondes électromagnétiques in situ :

» Accrédité N°1-1572 par le COFRAC (Comité Frangais d’accréditation)

« Reconnu par 'ANFR (Agence Nationale des Fréquences)

La mesure est réalisée selon les documents de référence suivants :

* Recommandation 1999/519/CE du 12 Juillet 1999 du Conseil des Communautés Européennes
relative a la limitation de I'exposition du public aux champs électromagnétiques (de 0 Hz & 300 GHz).

e Décret nN2002-775 du 3 mai 2002 pris en application du 12°de I'article L.32 du code des postes et
télécommunications et relatif aux valeurs limites d'exposition du public aux champs
électromagnétiques émis par les équipements utilisés dans les réseaux de télécommunication ou par
les installations radioélectriques.

« Agence Nationale des Fréquences : Protocole de mesure in situ version V2.1 du 03 mai 2004 visant
a vérifier pour les stations émettrices fixes, le respect des limitations, en terme de niveaux de
référence, de I'exposition du public aux champs électromagnétiques prévues par le décret n2002-
775 du 3 mai 2002.

« Décret n° 2006-61 du 18 janvier 2006 relatif aux e xigences de qualité imposées aux organismes
mentionnés a l'article L. 34-9-1 du code des postes et des communications électroniques et modifiant
le code des postes et des communications électroniques.

3. Parametres de la mesure

Demandeur Orange
Contact Mme BERRO - Responsable Développement Durable
Lieu Creche des Arénes

34 Rue de Strasbourg
24000 PERIGUEUX

Date de la mesure

15 mars 2010

Horaire de la mesure

Début : 16h05 Fin : 16h40

Conditions météo

Sec

Intervenant(s) AExpertise

Maxime PEZE

Personnes présentes

Mme BERRO - Responsable Développement Durable
M. JIAT - Educateur

Mme ZARANDONA - Directrice de la Creche Les Arénes
Mme LAVIGNE - Collectif Antennes

Mme PATRIAT - Adjointe Environnement

Mme LABAILS - Adjointe Petite Enfance
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4. Bilan des champs électromagnétiques : mesures

L'étude ci-dessogs analyse les résultats obtenus sur le lieu de mesure : Créche des Arénes, 34 rue
de Strasbourg, 24000 PERIGUEUX

4.1 Mesure a la sonde isotropique large bande 100 k

Hz — 3GHz

Le tableau ci-dessous indique les mesures effectuées avec la sonde isotropique large bande sur la
largeur de bande 100 kHz - 3 GHz.

34 rue de Strasbourg, Creche des Arénes, dans la salle de restauration des

Point 1 Benjamins <0,2V/m
Point 2 34 rue de Strasbourg, Creche des Arénes, dans l'atelier Peinture <0,2V/m
Point 3 34 rue de Strasbourg, Creche des Arénes, dans la salle de restauration des <0.2Vim
Grands 2
Point 4 34 rue de Strasbourg, Créche des Arénes, dans la salle de jeux des Grands 2 <0,2V/m
Point 5 34 rue de Strasbourg, Créche des Arenes, dans la salle d'activités des Grands 1 | < 0,2 V/m
Point 6 34 rue de Strasbourg, Créche des Arenes, dans la salle de Change <0,2VIm
Point 7 34 rue de Strasbourg, Créche des Arenes, dans la salle de jeux des Moyens <0,2V/m
Point 8 34 rue de Strasbourg, Créche des Arenes, dans la salle de jeux des Bébés <0,2V/m
Point 9 34 rue de Strasbourg, Créche des Arenes, dans le dortoir des Moyens <0,2V/m
Point 10 34 rue de Strasbourg, Créche des Arenes, dans le dortoir des Grands 1 <0,2V/m
Point 11 34 rue de Strasbourg, Créche des Arénes, dans la cour des Grands 1 <0,2V/m
Point 12 34 rue de Strasbourg, Créche des Arenes, dans le dortoir des Bébés <0,2V/m
Point 13 34 rue de Strasbourg, Créche des Arenes, dans le dortoir des Grands 2 <0,2V/m
Point 14 34 rue de Strasbourg, Creche des Arénes, dans la cour des grands 2 <0,2VIm
Point 15 34 rue de Strasbourg, Créche des Arénes, dans la cuisine <0,2V/m
Point 16 34 rue de Strasbourg, Créche des Aréenes, dans la salle de motricité <0,2V/m
Point 17 34 rue de Strasbourg, Créche des Arenes, dans la cour 2 des Grands 1 <0,2VIm
Point 18 34 rue de Strasbourg, Créche des Arenes, dans le Cabinet Médical <0,2V/m

Tableau 1 : Champ relevé a la sonde isotropigue sur le site de mesure

La limite de sensibilité de la sonde utilisée pour la réalisation de ces mesures est de 0,2 V/m
La localisation des points de mesure est décrite sur les annexes 2 et 3.
Point(s) retenu(s) pour une analyse spectrale sur le lieu de mesure :

Point 14
Point 10

La reproduction de ce document n’est autorisée que sous la forme de fac-similé photographique intégral.
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| 4.2 Mesure a l'analyseur de spectre : Analyse Aau  point n°14

Suite a I'évaluation de I'environnement électromagnétique avec la sonde isotropique, le champ
électrigue moyen mesuré a ce point est supérieur a tous les autres. Ce point a donc été choisi pour réaliser
une analyse spectrale.

Localisation : 34 Rue de Strasbourg, 24000 PERIGUEUX : Créche des Arénes, dans la cour des
Grands 2

* Mesure a la sonde isotropique : évaluation du niveau d’exposition moyen

Le niveau d'exposition moyen au point retenu est inférieur au seuil de sensibilité de la sonde
isotropique soit < 0,2 V/m.

* Mesure a I'analyseur de spectre

Voici les valeurs relevées et comparées avec les seuils limites d’exposition :

Mesures a I'analyseur de spectre/décodeur UMTS
Champ électrique total | Seuil limite Comparaison avec les
Bande de Fréquences Service mesuré dans la bande | d’exposition npara .
o Qg seuils limites minimum
considérée minimum
100 kHz — 30 MHz Services HF 0,03 V/m 28,00 V/m 0,12 %
30MHz — 87.5 MHz PMR 0,01 V/im 28,00 V/Im 0,04 %
87.5 MHz — 108 MHz FM 0,09 V/Im 28,00 V/Im 0,31 %
108 MHZ — 880 MHz PMR - Balises <0,01V/m 28,00 V/m 0,01 %
47 — 68 MHz; 174 — 233
MHz: 470 — 830 MHz TV <0,01 V/Im 28,00 V/Im 0,03 %
880 MHz — 960 MHz GSM 900 ™ 0,03 V/m 40,20 V/m 0,07 %
960 MHz - 1710 MHz RADARS - DAB <0,01 V/Im 42,60 V/Im <0,01%
1710 MHz - 1880 MHz | GSM 1800 (DCS) @ 0,03 V/m 56,80 V/m 0,05 %
1880 MHz — 1900 MHz DECT 0,03 V/Im 59,60 V/m 0,05 %
1900 MHz - 2200 MHz UMTS @ 0,25 V/m 59,90 V/m 0,42 %
2200 MHz — 3000 MHz | RADARS - BLR - FH 0,01 V/Im 61,00 V/m 0,02 %

Tableau 2 : Comparaison des niveaux mesurés avec les seuils limites d’exposition du public, seuil le plus

bas associé aux fréguences mesurées (décret N°2002 -775)

@ e champ électrique total mesuré dans la bande considérée pour les bandes GSM / UMTS est
extrapolé (Les valeurs sont calculées en appliqguant un coefficient afin de tenir compte de la variation du

trafic journalier).

La reproduction de ce document n’est autorisée que sous la forme de fac-similé photographique intégral.
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Pour la téléphonie mobile :

« GSM 900 (880 MHz — 960 MHz), le champ relevé a trafic maximum est 1448,93 fois
inférieur a la limite de 40,2 V/m soit 0,07 % de la recommandation.

e GSM 1800 (1710 MHz - 1880 MHz), le champ relevé a trafic maximum est 2121,51 fois
inférieur a la limite de 56,8 V/m soit 0,05 % de la recommandation.

*  UMTS (1900 MHz — 2200 MHz), le champ relevé a trafic maximum est 239,4 fois inférieur
a la limite de 59,9 V/m soit 0,42 % de la recommandation.

Voici un graphique représentant les valeurs mesurées comparées avec les seuils limites
d’exposition :

Pourcentage de champ électromagnétique mesuré par bande, par rapport aux seuils limites d’exposition des services
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mYaleur mesurée Services

Les pourcentages sont calculés par rapport aux seuils limites minimum d’exposition du public suivant le
décret N°2002-775 pour chaque bande de fréquence.
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| 4.3 Mesure a l'analyseur de spectre : Analyse B au

point n°10

Suite a I'évaluation de I'environnement électromagnétique avec la sonde isotropique, et a la
localisation du point cité ci-dessus (lieu de vie), celui-ci a été choisi pour réaliser une analyse spectrale.

Localisation : 34 Rue de Strasbourg, 24000 PERIGUEUX :Créche des Arénes, dans le dortoir des

Grands 1

* Mesure a la sonde isotropique : évaluation du niveau d’exposition moyen

Le niveau d'exposition moyen au point retenu est inférieur au seuil de sensibilité de la sonde

isotropique soit < 0,2 V/Im.
* Mesure a I'analyseur de spectre

Voici les valeurs relevées et comparées avec les seuils limites d’exposition :

Mesures a I'analyseur de spectre

Champ électrique total | Seuil limite :
Bande de Fréquences Service mesuré dans la bande | d’exposition Cor_npe}ra'lson avec les
. e seuils limites minimum
considérée minimum
100 kHz — 30 MHz Services HF 0,05 V/m 28,00 V/Im 0,18 %
30MHz — 87.5 MHz PMR 0,01 V/m 28,00 V/im 0,04 %
87.5 MHz — 108 MHz FM 0,07 V/Im 28,00 V/m 0,25 %
108 MHZ — 880 MHz PMR - Balises < 0,01 V/Im 28,00 V/m 0,01 %
47 — 68 MHz; 174 — 233
MHz: 470 — 830 MHz TV < 0,01 V/Im 28,00 V/m 0,03 %
880 MHz — 960 MHz GSM 900 ¥ 0,02 V/m 40,20 V/m 0,06 %
960 MHz - 1710 MHz RADARS - DAB < 0,01 V/Im 42,60 VIm <0,01 %
1710 MHz - 1880 MHz | GSM 1800 (DCS) @ 0,01 V/im 56,80 V/m 0,02 %
1880 MHz — 1900 MHz DECT 0,03 V/m 59,60 V/m 0,05 %
1900 MHz - 2200 MHz umMTs @ 0,07 V/Im 59,90 V/m 0,12 %
2200 MHz — 3000 MHz | RADARS - BLR - FH 0,01 V/m 61,00 V/m 0,02 %

Tableau 3 : Comparaison des niveaux mesurés avec les seuils limites d’exposition du public, seuil le plus

bas associé aux fréguences mesurées (décret N°2002 -775)

@ Le champ électrique total mesuré dans la bande considérée pour les bandes GSM / UMTS est
extrapolé (Les valeurs sont calculées en appliqguant un coefficient afin de tenir compte de la variation du

trafic journalier).
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Pour la téléphonie mobile :

Voici un
d’exposition :

100,00

GSM 900 (880 MHz — 960 MHz), le champ relevé a trafic maximum est 1669,76 fois
inférieur a la limite de 40,2 V/m soit 0,06 % de la recommandation

GSM 1800 (1710 MHz - 1880 MHz), le champ relevé a trafic maximum est 4014,04 fois
inférieur a la limite de 56,8 V/m soit 0,02 % de la recommandation

UMTS (1900 MHz — 2200 MHz), le champ relevé a trafic maximum est 856,89 fois inférieur

a la limite de 59,9 V/m soit 0,12 % de la recommandation.

graphique représentant les valeurs mesurées comparées avec les seuils limites

Pourcentage de champ électromagnétique mesuré par bande, par rapport aux seuils limites d’exposition des services
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Les pourcentages sont calculés par rapport aux seuils limites minimum d’exposition du public suivant le
décret N°2002-775 pour chaque bande de fréquence.
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4.4 Résumé des analyses aux points choisis

Pour les émetteurs de téléphonie mobile, le présent protocole fournit des résultats de mesure

extrapolés au maximum de trafic pour les services GSM 900, GSM 1800 et UMTS.
Voici les résultats apres réalisation de I'analyse spectrale pour les 2 points choisis :

Analyse A :
Adresse 34 Rue de Strasbourg
24000 PERIGUEUX
Lieu Creche des Arenes, dans la cour des Grands 2

Champ électrique

0,27 V/Im

total ) 103, 7 fois inférieur au seuil limite d’exposition le plus faible (28 V/m)
Conclusion Les seuils limites d’exposition du décret sont resp ectés
Analyse B :
Adresse 34 Rue de Strasbourg
24000 PERIGUEUX
Lieu Creche des Arénes, dans le dortoir des Grands 1

Champ électrique
total )

0,12 Vim
233,33 fois inférieur au seuil limite d’exposition le plus faible (28 V/m)

Conclusion

Les seuils limites d’exposition du décret sont resp

ectés

@': champ mesuré, avec extrapolation pour les bandes GSM et UMTS

Le Chargé de Mission : Maxime PEZE

La reproduction de ce document n’est autorisée que sous la forme de fac-similé photographique intégral.
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Annexe 1 : Listing des canaux détectés en téléphoni e mobile

Tableaux récapitulant I'ensemble des fréquences dét  ectées
Analyse A : Creche des Arénes, dans la cour des Grands 2

Visualisation des fréquences GSM-DCS détectées :

Fréquence]| Type de signal| Opérateur| Canal| E en %fm EIE::LT;:M EI?:E:EE ELHIT;;I_EH Ia?;r?ne
935 F 55k 500 Orange 3 =0 3 =002 | 4206 | =<0,
936 4 53k 500 Orange 7 =0 3 <002 | 4208 | <0,
936 B 55 500 Orange g =0M 3 <002 4208 ] <01
936 8 (55 500 Orange g =0 3 =002 | 4208 | <0,
937 2 55k 500 Orange | 11 =0 3 =002 | 4208 | =<0,
937 8 53k 500 Orange | 14 =0 3 =002 | 4211 ] <0,
938 2 55 500 Orange | 16 =0M 3 <002 4212 ] <01
945 8 5SM 900  |Bouygues| 59 =0 3 =002 | 4231 | <0,
948 2 =SM 900  |Bouygues| BE 0,m 3 0,02 4234 | 000
945 0 =5M 900  |Bouygues| 70 =0 3 <002 | 4236 | <0,
951 2 55 500 SFR 81 0,01 3 0,02 42 41 Q.00
954 0 (55 500 SFR 95 =0 3 =002 | 4247 | <0,
955 2 55k 500 SFR 101 =0 3 =002 | 4250 | =<0,
956 2 53k 500 SFR 106 | <001 3 <002 | 4252 <0
953 0 55 500 SFR 120 | =001 3 <002 4258 ] <01
953 4 (55 500 SFR 122 | <001 3 =002 | 42558 | <0,
1827 B DCS 1800 Orange | 525 | <001 3 =002 | 5878 | =<0,
1876 6 OCS 1800 |Bouygues] BE3 | <001 3 <002 | 5856 | <01
1878 2 OCS 1800 |Bouygues| B82 0,01 3 0,02 53 B1 Q.00
1879 8 DCS 1800 |Bouygues] B85 | <001 3 =002 | 58962 <0,
Visualisations des fréquences UMTS détectées :
. : . scrambling code Facteur |E en%/m| Limite | %/ 3
Fréquence| Type de signal] Operateur Ijél:l:lljgéE £ &n Vim extrapolation | extrapolé | en W/m|la norme
2157 2 LIMTS Orange 309:310 0,08 10 0,25 B1 0,40

Les tableaux regroupent toutes les fréquences détectées lors de la mesure. Seuls les niveaux des frégquences définies
par le protocole ANFR en vigueur ont été retenus afin de calculer le niveau d ‘exposition total.

La reproduction de ce document n’est autorisée que sous la forme de fac-similé photographique intégral.
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Tableaux récapitulant I'ensemble des fréquences dét  ectées
Analyse B : Creche des Arénes, dans le dortoir des Grands 1

Visualisation des fréguences GSM-DCS détectées :

Fréquence]| Type de signal| Opérateur| Canal| E en %fm EIE::LT;:M EI?:E:EE ELHIT;;I_EH Ia?;r?ne
935 F 55k 500 Orange 3 =0 3 <002 4206 ] <01
9360 53k 500 Orange ] =0 3 <002 | 4207 ] <01
936 4 55 500 Orange 7 =0M 3 <002 4208 ] <01
936 8 (55 500 Orange g =0 3 <002 4208 ] <01
937 2 55k 500 Orange | 11 =0 3 <002 4209 ] <01
938 2 53k 500 Orange | 16 =0 3 <002 | 4212 ] <01
938 8 55 500 Orange | 18 =0M 3 <002 4213 ] <01
945 8 5SM 900  |Bouygues| 59 =0 3 <002 4231 ] <01
948 2 =SM 900  |Bouygues| BE =0 3 <002 | 4234 ] <01
951 2 53k 500 SFR 81 =0 3 <002 4241 ] <01
952 B 55 500 SFR ga =0M 3 <002 4244 ] <01
954 0 (55 500 SFR 95 =0 3 <002 | 4247 ] <01
955 2 55k 500 SFR 101 =0 3 <002 | 4250 ) <01
956 2 53k 500 SFR 106 | <001 3 <002 | 4252 ] <01
953 0 55 500 SFR 120 | =001 3 <002 4258 ] <01
18732 DCS 1800 |Bouygues] B52 | <001 3 <002 5351 ] <01
1878 6 DCS 1800 |Bouygues] 573 | <001 3 <002 |&860) <01
1879 2 OCS 1800 |Bouygues] B2 | <001 3 <002 | 5861 ] <01
1879 8 OCS 1800 |Bouygues] B85 | <001 3 <002 |5862)] <01
Visualisations des fréquences UMTS détectées :
. : . Scrambling code Facteur |E en™/m| Limite | %/ &
PR | e Bl 1] |2 IjéEDI:IgéE 5 E i extrapolation | extrapolé | en Wim|la norme
2157 2 LIMTS Orange 308:309:310 0,02 10 0,07 B1 0,10

Les tableaux regroupent toutes les fréquences détectées lors de la mesure. Seuls les niveaux des frégquences définies
par le protocole ANFR en vigueur ont été retenus afin de calculer le niveau d ‘exposition total.
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Annexe 2 : Localisation des points de mesures

Localisation des points de mesures et des émetteurs

Rue de Strasbourg

Al 2

- | o
i) K =
P9 _E@e g

P : Point de mesure.
P14, P10 : Points choisis respectivement pour I'analyse A et B.

La reproduction de ce document n’est autorisée que sous la forme de fac-similé photographique intégral.
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21m

Antennes

Antennes utilisées pour I'analyse spectrale

Antenne boucle active Do
précision

Antenne dipdle biconique de

;-F!!l ; t:’
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Annexe 3 : Descriptions des points de mesures

Point N°: Localisation précise:

34 rue de Strasbourg, Créche des Arenes, dans la salle
de restauration des Benjamins

1

Situation du point de mesure :

intérieur

Champ électrique moyen releveé a ce point

<0,2V/m

Point N°: Localisation précise: Situation du point de mesure :
> 34 rue de Strasbourg, Crec_:he des Arenes, dans l'atelier AR
Peinture
Champ électrique moyen relevé a ce point <0,2VIm

La reproduction de ce document n’est autorisée que sous la forme de fac-similé photographique intégral.
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Point N°: Localisation précise:

34 rue de Strasbourg, Créche des Arenes, dans la salle
de restauration des Grands 2

3

Situation du point de mesure :

intérieur

Champ électrique moyen relevé a ce point

<0,2V/m

Point N°: Localisation précise: Situation du point de mesure :
34 rue de Strasbourg, Créche des Arenes, dans la salle o
4 - intérieur
de jeux des Grands 2
Champ électrique moyen relevé a ce point <0,2VIm

La reproduction de ce document n’est autorisée que sous la forme de fac-similé photographique intégral.
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Point N°: Localisation précise:

34 rue de Strasbourg, Créche des Arenes, dans la salle
d'activités des Grands 1

Situation du point de mesure :

intérieur

Champ électrique moyen relevé a ce point

<0,2V/m

Point N°: Localisation précise:

6 34 rue de Strasbourg, Créche des Arenes, dans la salle
de Change

Situation du point de mesure :

intérieur

=
B i = W
- u,:h

— -

Champ électrique moyen relevé a ce point

<0,2V/m

La reproduction de ce document n’est autorisée que sous la forme de fac-similé photographique intégral.
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Point N°: Localisation précise:

34 rue de Strasbourg, Créche des Arenes, dans la salle
de jeux des Moyens

Situation du point de mesure :

intérieur

|

Champ électrique moyen relevé a ce point

<0,2V/m

Point N°: Localisation précise: Situation du point de mesure :
8 34 rue de Strasbourg,_ Creche de,s Arenes, dans la salle e
de jeux des Bébés
Champ électrique moyen relevé a ce point <0,2VIm

La reproduction de ce document n’est autorisée que sous la forme de fac-similé photographique intégral.
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Point N°: Localisation précise:

34 rue de Strasbourg, Créche des Arenes, dans le dortoir
des Moyens

Situation du point de mesure :

intérieur

Champ électrique moyen relevé a ce point

<0,2V/m

Point N°: Localisation précise: Situation du point de mesure :
10 34 rue de Strasbourg, Creche des Arénes, dans le dortoir e
des Grands 1
Champ électrique moyen relevé a ce point <0,2VIm

La reproduction de ce document n’est autorisée que sous la forme de fac-similé photographique intégral.
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Point N°:

Localisation précise: Situation du point de mesure :

34 rue de Strasbourg, Creche des Arénes, dans la cour

11 des Grands 1 extérieur

A

Wil

ki 1AREEE B 4

% =

<cenrith S 38
T ]

i

e

Champ électrique moyen relevé a ce point | <0,2VIm
Point N°: Localisation précise: Situation du point de mesure :
12 34 rue de Strasbourg, Creche}dt}as Arenes, dans le dortoir e
des Bébés

: /
T - 'd
mmrmm%

Nl

d i 9

il

A g B [ 8
Champ électrique moyen relevé a ce point | <0,2VIm

La reproduction de ce document n’est autorisée que sous la forme de fac-similé photographique intégral.
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Point N°: Localisation précise:

34 rue de Strasbourg, Creche des Arénes, dans le dortoir
des Grands 2

13

Situation du point de mesure :

intérieur

Champ électrique moyen relevé a ce point

<0,2V/m

Point N°: Localisation précise:

34 rue de Strasbourg, Creche des Arénes, dans la cour

14 des grands 2

Situation du point de mesure :

extérieur

Champ électrique moyen relevé a ce point

<0,2V/m

La reproduction de ce document n’est autorisée que sous la forme de fac-similé photographique intégral.
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Point N°: Localisation précise: Situation du point de mesure :

15 34 rue de Strasbourg, Créche des Arenes, dans la cuisine intérieur

Champ électrique moyen relevé a ce point | <0,2VIm
Point N°: Localisation précise: Situation du point de mesure :
16 34 rue de Strasbourg, Creche. qe§ Arenes, dans la salle AR
de motricité
Champ électrique moyn relevé a ce point _ <0,2VIm

La reproduction de ce document n’est autorisée que sous la forme de fac-similé photographique intégral.
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Point N°: Localisation précise:

34 rue de Strasbourg, Creche des Aréenes, dans la cour 2
des Grands 1

17

Situation du point de mesure :

extérieur

Champ électrique moyen relevé a ce point

<0,2V/m

Point N°: Localisation précise: Situation du point de mesure :
18 34 rue de Strasbourg_, Creche_des Arenes, dans le e
Cabinet Médical
I‘\ I \
Champ électrique moyen relevé a ce point <0,2VIm

La reproduction de ce document n’est autorisée que sous la forme de fac-similé photographique intégral.
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Annexe 4 : Mesures réalisées sur des équipements do  mestiques

Valeurs moyennes mesurées par 'ANFR

Equipement Limites =
Mesure de champ électrique (Source : site. www.anfr.fr_dans la
rubrique Questions/Réponses)
En ve-lz-i(lélleé,przggﬁrg IZ(ZIC') cm* 60 Vim 0,8 V/Im
En \Tgllleephncq)ggu[r)f ng m* 60 Vim <0,3V/m
En mz;SLéep,hncq)ggu?eE aC ZO cm* 60 V/m 1,8 V/Im
En mE?L?%hOQSSErEeCJ 1m* 60 Vim 0,8 Vim
Mel\glucrrg é’ﬂ%efm* 61 Vim 3 V/m
MI\(/IeIsCL:?eOarl] (:jleri* 61 Vim 1,5 V/m
Eﬂllgﬁfem; ZtOV(\:/rIrIIZI 61 Vim <0,3V/m
Equipement WIFI 61 V/m <03 Vim

Mesure a 1 m*

* . Mesure hors portée de I'accréditation.

La reproduction de ce document n’est autorisée que sous la forme de fac-similé photographique intégral.
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Certificats d’étalonnage du champ-métre et de la sonde isotropique et de I'analyseur de spectre

] (]
ousE ORG[ID
nausy o po
onua pp | pesusdsag 1l

¢ My e R oy

85 roqE 0 AL 30UAYLeS iy Hupparchia 03 3 ARy Enasac s g Qurisn urpuil M s pacng

Annresae prpsrslis §5 PATIES AkA TRCL T ¥ i BNTEACIOD pOSTEIP sl AT AAAC Sk i AR L e e B T
S oA Y Q301 AT SRSEEILY

§ EA [ ey T O] B skepedito y musdes i i [ 1 ody ey opoRMdIN PRI BN GRS
ggﬁi.ﬂ .BHE_ IR [ ARSI SREILIRY A LN ONNEOOp (e i SREREE K P S )

ol arp s £ WASLEILARI U A0 T P it A Ay At T P MG PRI My M et AL Amgy Apnes
o avamey Lﬁh.i&._gc TN AT g e LI g ST ALY fap SRS GOMM e AN £ A AT A ALY
ewibiaina gy aaegn el Toaywogpiy” g . wan g dyp SaTinmng P AL oy B e paedas B s My
UM [UP AR 0 3 e ] i [T SESRIEAITIE MIOTUIRE

oseyads EEMETYP
il dﬂ_.sw i B8 TN ) TR FESYAISS Loy 3 Q) 127 I (USGIA fp St ] BUEK) R B2 Epal i s | e
ey o v “Smemilon vurted vy I Sinpaa0i H GPUENIE [ HES Seos oqnTe) sl pe Truiodia s () PEFH |

g daomngoy
S¥L0 gy 1p ones¥az -
HUAMAMETI jo ST

BT 33D R -
0 WAy TR Y D TR A TR
P peifen a4y 02 A uNTagE2 B AT L0 9ROV [
g pe BNy AR asuaradund peoriopmau s
jaw  dpgndiy  gunwamEDAE Mg SR 1Y 055~ WNEN T 16043 affapail -

supp i LA IO [EROITEEY g) PRYGUIR T g

Hupmrry sy o wermmasd BALEA »@rnjec_.__ﬂ
il el pg pou iy -y
il s B0OT oNBr g0 e 20 (2Q

g

EEIIELT DN S U (iR PAMAKS R S suognjog 8oy Kojrg TpaTy i
Buppacoan pepaial i Gy 1T BNIPAST A 0
s A AnERT 67 WO TR M ey RyL
i 30l | goud -
ol PR Py 90 Hdonos| ‘purapecsg o Siihs
apmd v e suopEETEE st oS g 2
opows i enopandly 33sEs ged i HENIAY SERNG T ..nt_.u.
18
i) P APRICTALITEE FUISEIE IR RN 6 Fn 8002 S/GENA ¥l ep U -
3P ([PEsTTLIzE 3 gRUOMED ok i PLO0ATN gt
M ofEp U € 3 nusn Py SpBia N WEL UOUeu3 - SRS JORID e~
omnzgadumy 3 wmwvm p moedw & i i
105 1 UINSh RMEmL G SFUOSEN EUNSE || ISILEAANT IV i i
eI B 243 1651/ELT W e WP LRI iR hﬂﬁ_wﬂ
18 cquosow = ol g0 N LIS DSEmpR R e i ROl

EY W CSEIEI 3 mMEEL [PoowoEEe e ()

LN MO o gl
ASFIIOL0E  p WEALYVEVE 10 OLVIHLLEID
o | adag

9T [ eI
e, s wonerino @)=
CTHE TN WP RG]
PTORS (o100 WA~ LS (DiiE) WA suofinjos _hﬂ.._...ﬁ.muum 4
e epJeu

yrg Suoniog 1581 AIBiG SR
AR WOTAITEY

GVETIVEV TOUIRAS

8 LI D o 1L P LI ey ey AR 2 L el i o e 4 [
g, T 190 Y- VL P BT OSSR ke o6 LIS

)]t B3NBS UCHEIGIED
YITV.LI NI VHNLYHYL 1d OlIZING3S

2 LIS

i
WEE3,p 13 By

- FSUATE UE i DA S § ORI MO0 SOORIERLIOE T AT PBIGT e B
PRI S D UM KIS W BN COMTIPACOR MGRD S MEDSLAINE UR Jed SPURUSY ‘nbg ® & L8 J0OS MgnE DD M ORD N
-y vl B0y sy nod 1 SRR DA B R UCRRIRR | b -~

rosrbele ]
i e s T B TR SDRORBa i fritariS) iR sty wy E5E and SERLCTTE 1880 WD M3 6D SN 1) m
TINNE BB LNSSHAO u
A mijoy
= = nr\\.. = ¥
. / g _
SO VHOEYT THL A0 SOVIH Tl
STIOLVHOEY ] 530 EITBVENOLEIY 8§31
RSN O TG [sladog SR JULnIch
B00ZUMIGL @ uojsS|We,p e1eq (HBW Lh PGt yiemnaog s
MU LR EIOR)
©i MONE3NUSPLP N
HRUIR OIS (L ]
ESOSLE0 Bugs ap N BLELZSN : adhy
IR
NELIENY : INYINNELOY
vaprtEag
anoeds ap neskEuy uoirubiseg
ANFWRAMLSNG 031 vHa TeD
INNOTVLI LNIWNHLSNI

80 ITNISHYIN SO0EE
Bmoqiuen 0p SnUSAE 591
pNg @7 sjgnatuy|
ELTEER &

HOH IS
¥ 3¥A30

L-S8LOY0M N
FLVOIHILEFD NOILYHEIIYD
JOVNNOTVLI.A LVYIIdILY3IO

Thil
EO0ZAQI0Z NP SO0P0S0 : BpuBWLLIOY

25 FEBLOE L0 0L - 0001 8508 L0 WL
=P SRdWHLL LR - Mnbisuay el s B2
SHdadVHE F0 FADOLVHOE

Al
AN -
s

—_—

le demande.

ha

quée sur simp

Copie intégrale des certificats d’étalonnage comi

La reproduction de ce document n’est autorisée que sous la forme de fac-similé photographique intégral.



agmrtise l Rapport de mesure de champs

électromagnétiques in situ

Date : 6 avril 2010

25/28

Rapport N°: 0S021001-R

Constat de vérification du décodeur UMTS
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ANNEXE 6

Syntheése des résultats de mesure et conclusions

Société :
Intervenant :

Aexpertise
Maxime PEZE
Lieu de mesure

34, Rue de Strasbourg
24000 PERIGUEUX
Longitude : 0°42'52"E

CAS 1 - Analyse rapide

Latitude :

45°11'1" N

15 mars 2010

N° d'ordre : 0S021001-R/)

Champ électrique E

0,1 MHz - 3000 MHz

0,2 VIm

Champ magnétique H

MHz - MHz

CAS 2 / CAS 3 - Analyse par bande de fréquences / Analyse détaillée

Champ électrique moyen total

0,3 V/m

Champ magnétique moyen total

0,7 mA/m

Maximum
Densité de courant induit et effets de stimulz E 0,04% 0.04%
électrique pour : f < 10MHz H 0,00% '
. ) E 0,00% 0
Effet thermique pour : f > 100kHz H 0.00% 0,00%
Résultats
Le champ électrigue moyen total @§13,7 fois inférieur au niveau de référence le plus faible.

La valeur limite est respectée : OUI

Avertissement : Les équipements dont le rayonneglentromagnétique est "controlé" et
"non permanent” (ex : four & micro ondes, et@iyeht étre éteints pendant la phase des
mesures. Néanmoins si ce type d'équipement fajet'd’'une demande de mesures, cela
doit étre signifié dans le cadre : "Descriptif géh&t conditions particuliéres de la mesure”.
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ANNEXE 6

Observations
Société : Aexpertise Numéro d'ordre : OS021001-R/A
Intervenant : Maxime PEZE 15 mars 2010
Adresse : Rue de Strasbourg . .
. Creche des Arenes, dans la cour des Grands 2
24000 PERIGUEUX
Longitude : 0°42'52"E Latitude : 45°11'1" N

Observations et compléments concernant les conditions de mesures
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ANNEXE 6

Description du site de mesure

IMPORTANT
Toutes les cellules a fond jaune sont des champdightoires, celles a fond blanc sont facultatives.

Généralités

Numéro d'ordre : OSOZlOOl—R]A

Références : Orange/SO/Aexpertise/février/2010/01

Protocole de mesure : Protocole de mesure in-sittRXBR-15 Version 2.1

Société : Aexpertise

Intervenant(s) : Maxime PEZE

Date : 15 mars 2010 Heure de début : 14h30
Heure de fin : 16h05

Adresse du lieu de mesure

Numéro : 34
Rue : Rue de Strasbourg
Autre voie (préciser) :
Code postal : 24000 |
Ville : PERIGUEUX
Longitude : 0 ° 42 ' 52 " E

Coordonnées GPS :

(en WGS 84)
Latitude : 45 ° 11 ! 1 " N

Complément d'adresse
du lieu ou est réalisée la mesurd|a Creche des Arénes, dans la cour des Grands 2

l'analyseur de spectre :

Type d'environnement

Rue/Route/Parking/Cour z‘
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ANNEXE 6

Description du site de mesure

IMPORTANT
Toutes les cellules a fond jaune sont des champdightoires, celles a fond blanc sont facultatives.

Généralités

Numéro d'ordre : OSOZlOOl—R]A

Références : Orange/SO/Aexpertise/février/2010/01

Protocole de mesure : Protocole de mesure in-sittRXBR-15 Version 2.1

Société : Aexpertise

Intervenant(s) : Maxime PEZE

Date : 15 mars 2010 Heure de début : 14h30
Heure de fin : 16h05

Particularités

Descriptif général et conditions particuliéres :

Suite a I'évaluation de I'environnement électrongééigne avec la sonde isotropique, le champ élemrigoyen mesurg
a ce point est supérieur a tous les autres. C¢ aaianc été choisi pour réaliser une analyse sgect

Proximité de lieux publics

Distance / au site de mesure (en m)

Rue ou place publique 30
D Parc de jeu
Ecole 0

| Hopital / établissement paramédical
[T Maison de retraite

Densité de population (extrapolation pour le GSM)

Petite agglomération ou zone rurale ( < 100 000 habitants) z‘
Extrapolation du nombre de TRX GSM Extrapolation UMT
Bande Nombre de TRX Bande Facteur
900MHz 3 UMTS 10%
1800MHz 3

Le Triangle d'Or dans Paris 8éme est délimité gmChamps Elysées et les avenues Montaigne et €&edrg

Agglomération : ensemble de villes, de faubourds banlieues

Conditions météorologiques

Sec v

Pendant les mesures (hors équipe de mesure), les personnes suivantes
étaient présentes :

Nom ou société
Représentant des autorités Mme BERRO, Mme PATRIAMEMLABAILS
Représentant des comités de soutien Mme LAVIGNE
Huissier
Personnes privées M. JIAT, Mme ZARANDONA
Opérateurs
Laboratoire
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ANNEXE 6

Description du site de mesure

IMPORTANT

Toutes les cellules a fond jaune sont des champdightoires, celles a fond blanc sont facultatives.

Généralités

Numéro d'ordre :
Références :
Protocole de mesure :

OSOZlOOl-R]A

Orange/SO/Aexpertise/février/2010/01

Protocole de mesure in-sitBRYRR-15 Version 2.1

Société : Aexpertise
Intervenant(s) : Maxime PEZE
Date : 15 mars 2010 Heure de début : 14h30
Heure de fin : 16h05
Emetteur(s) visible(s) situés a proximité du site de mesure
Distance TV / Radio GSM ou UMTS PMR Autres
<50m
50 m-100 m X
100 m - 200 m
200 m - 1000 m
1 km - 10 km
| Autres (préciser)
Paramétres
Antenne d’émission
N
d
Point de mesure
— —>
c
Fréguence de I'émetteu Distance (m)
Fréquence| Fréquence Type d'émission (*) a b c d
min (MHz) | max (MHz)
880 2200 GSM/UMTS OUTDOOR 2 21 90 92
*) :FM pour radiodiffusion de bande FM
TV pour télévision

GSM / UMTS pour les émetteurs a la norme GSM - TETRA - UMTS

AUTRES

pour tous autres types d'émetteurs
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ANNEXE 6

Description des systémes de mesure utilisés

Société : Aexpertise Numéro d'ordre : 0S021001-R/A
Intervenant : Maxime PEZE 15 mars 2010
Adresse : Rue de Strasbourg R N
) Créche des Arénes, dans la cour des Grands 2
24000 PERIGUEUX
Longitude : 0°42'52"E Latitude : 45°11'1"N
Limitations fréquentielles du matériel utilisé
Limite fréquentielle inférieure : 100 kHz
Limite fréquentielle supérieure : 3 GHz
Equipements de mesure
Fabricant Libellé Type N° de série Date vérification
Anritsu Analyseur de spectre MS2721B 915063 15/06/2009
Anritsu Décodeur UMTS MS2721B 915063 15/06/2009
Austrian Research Cable Nm-Nm 5m RG400 157-260309 13/03/2009
Austrian Research Cable Nm-SMAm 5m RG400 158-260309 13009
Narda Champ-metre NBM-550 B-0711 08/07/2009
Aexpertise Logiciel Analyse et rédaction Version 2.37 23/03/2010
Antennes
Fabricant Libellé Type N° de série Date vérification
Austrian Research Antenne biconique de précisfon PCD 825 3361/1 04/03/2009
Narda Sonde de mesure champ E EF 0391 A-0796 08/07/2009
Schwarzbeck Boucle Active HMDA 1545 117 08/09/2009

ATTENTION : Une copie des certificats de vérificatites matériels doit étre joint au compte rendu dsure.
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ANNEXE 6

CAS 1 : utilisation de la sonde isotrope

Société : Aexpertise Numéro d'ordre :  0S021001-R/A
Intervenant : Maxime PEZE 15 mars 2010
Adresse Rue de Strasbourg Creche des Arenes, dans la cour des Grands 2

24000 PERIGUEUX !
Longitude : 0°42'52"E Latitude : 45°11'1" N

Mesures du champ électrique ou du champ magnétique avec la sonde

Champ électrique E

Fabricant " Temps. Fréquence (MHz) Incertitude (%)
Type d'integration 5
(sonde) = — a 95%
(ms) départ | arrivée
NARDA EF 0391 250 0,1 3000 34,6
Mesure moyenne (V/m) Moyenne
Point de mesure haut (V/Im)
Point de mesure central 0,19 019
Point de mesure bas !
Niveau inférieur a la sensibilité de la sondd_] nsilité de la sonde 0,20 V/m
Champ magnétique H
Temps A .
Fréquence (MHz
Fabricant Type d'integration q ( ) Ince[mude %)
a 95%
(ms) départ | arrivée
Mesure moyenne (mA/m) Moyenne
Point de mesure haut (mA/m)
Point de mesure central
Point de mesure bas
Mesures complémentaires avec la sonde
E H
T e Valeur Moyenne Valeur Moyenne
(V/Im) (mA/m)
34 rue de Strasbourg, Créche des Arénes, danBdaleaestauration 0.07
des Benjamins '
34 rue de Strasbourg, Créche des Arénes, dan@ld®einture 0,06
34 rue de Strasbourg, Créche des Arénes, danBdaleaestauration
0,02
des Grands 2
34 rue de Strasbourg, Créche des Arénes, dandalegeux des
0,16
Grands 2
34 rue de Strasbourg, Créche des Arénes, danBdalsativités des 01
Grands 1 !
34 rue de Strasbourg, Créche des Arénes, danBdaleeChange 0,1
34 rue de Strasbourg, Créche des Arénes, dandalegeux des 012
Moyens '
34 rue de Strasbourg, Créche des Arénes, dandalegeux des 0.16
Bébés !
34 rue de Strasbourg, Créche des Arénes, dansttérdtes Moyens 0,12
34 rue de Strasbourg, Créche des Arénes, dansttérdies Grands 1| 0,09
34 rue de Strasbourg, Créche des Arénes, dansilales Grands 1 0,12
34 rue de Strasbourg, Créche des Arénes, dansttérdies Bébés 0,14
34 rue de Strasbourg, Créche des Arénes, dansttérdies Grands 2| 0,08
34 rue de Strasbourg, Créche des Arénes, dansilales grands 2 0,19
34 rue de Strasbourg, Créche des Arénes, dansslaeu 0,15
34 rue de Strasbourg, Créche des Arénes, dankdaleanotricité 0,13
34 rue de Strasbourg, Créche des Arénes, dansii2ates Grands 1| 0,18
34 rue de Strasbourg, Créche des Arénes, danslaetdédical 0,14

ns : valeur non significative
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ANNEXE 6

CAS 2 : Bilan des passages au CAS 3

Société : Aexpertise Numéro d'ordre : 0S021001-R/A
Intervenant : Maxime PEZE 15 mars 2010
Adresse : Rue de Strasbourg . N
. Creche des Arénes, dans la cour des Grands 2
24000 PERIGUEUX
Longitude : 0°42'52"E Latitude : 45°11'1"N
. PMR[] Radarsl! Radars’]
Services HF PMR FM Balises TV GSM 900 DAB GSM 1800 DECT UMTS BLR - FH
Niveau . .
(Vim) 0,03 0,01 0,09 0,00 0,01 Sans Objet 0,00 Sans Objet 0,03 Sans Objgt 0,01
CAS3
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ANNEXE 6

Synthése des données issues des CAS 2 et CAS 3

Société :

Intervenant :

Adresse :

Longitude :

Aexpertise

Maxime PEZE

Rue de Strasbourg

24000

0°42'52"E

PERIGUEUX

Créeche des Arénes, dans la cour des Grands 2

Latitude :

Numéro d'ordre :
15 mars 2010

45°11'1"N

0S021001-R/A

Champ E

Champ H

Eeff

Eg eff

Fréquence

Mesure

Type de cham

Facteur
deextrapolation)

Valeur
efficace

Seuil de
référence min.

Condition 1

Condition 3

Heff

Hg eff

Valeur
efficace

Seuil de
référence min.

Condition 2

Condition 4

MHz | dB(uV/m)

CL/CE/CM

Nbr

Vim

Vim

Facteur

Facteur

mA/m

mA/m

Facteur

Facteur

0,162

90,6

CL

1,0

0,03

87,0

3,89E-04

0,00E+0

0,09

4506,2

1,80E-05

0,00E+0]

1,205

71,5

CL

1,0

0,00

79,3

4,30E-05

0,00E+0

0,01

605,8

2,00E-06

0,00E+0

30,209

79,0

CL

1,0

0,01

28,0

1,00E-

0,02

73,0

0,00E+00)

30,941

78,8

CL

1,0

0,01

28,0

1,00E-07

0,02

73,0

0,00E+00

48,505

75,2

CL

1,0

0,01

28,0

0,00E+(

0,02

73,0

0,00E+00)

49,55

74,5

CL

1,0

0,01

28,0

0,00E+00

0,01

73,0

0,00E+00

94,582

95,0

CL

1,0

0,06

28,0

4,10E-!

0,15

73,0

0,00E+00)

98,086

96,4

CL

1,0

0,07

28,0

5,60E-06

0,18

73,0

0,00E+00

110,655

67,4

CL

1,0

0,00

28,0

0,00E+

D

0,01

73,0

0,00E+00

111,186

67,5

CL

1,0

0,00

28,0

0,00E+00

0,01

73,0

0,00E+00

948,2

81,1

CL

3,0

0,02

42,3

2,00E-0|

0,05

113,9

0,00E+0

951,2

81,0

CL

3,0

0,02

42,4

2,00E-07

0,05

114,1

0,00E+00

1658,182

68,4

CL

1,0

0,00

56,0

0,00E+

0

0,01

150,7

0,00E+0

1678,636

67,8

CL

1,0

0,00

56,3

0,00E+00

0,01

151,6

0,00E+00

1827,8

76,8

CL

3,0

0,01

58,8

0,00E+(

0,03

158,2

0,00E+0

1879,2

82,8

CL

3,0

0,02

59,6

2,00E-07

0,06

160,4

0,00E+00

1881,491

85,1

CL

1,0

0,02

59,6

1,00E-q

0,05

160,5

0,00E+0

1893,891

88,7

CL

1,0

0,03

59,8

2,00E-07

0,07

161,0

0,00E+00

2157,2

98,0

CL

10,0

0,25

61,0

1,68E-0

0,66

160,0

0,00E+0

2963,636

78,7

CL

1,0

0,01

61,0

0,00E+00

0,02

160,0

0,00E+00

2979,636

78,9

CL

1,0

0,01

61,0

0,00E+

0

0,02

160,0

0,00E+0

0,00E+00

0,00E+00

0,00E+00

0,00E+00

0,00E+00

0,00E+00

0,00E+00

0,00E+00

0,00E+00

0,00E+00

0,00E+00

0,00E+00

0,00E+00

0,00E+00

0,00E+00

0,00E+00

0,00E+00

0,00E+00

0,00E+00

0,00E+00

0,00E+00

0,00E+00

0,00E+00

0,00E+00

0,00E+00

0,00E+00

0,00E+00

0,00E+00

0,00E+00

0,00E+00

0,00E+00

0,00E+00

0,00E+00

0,00E+00

0,00E+00

0,00E+00

0,00E+00

0,00E+00

0,00E+00

0,00E+00

0,00E+00

0,00E+00

0,00E+00

0,00E+00

0,00E+00

0,00E+00
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ANNEXE 6

Graphiques des niveaux de champ par service

Société : Aexpertise Numéro d'ordre : OS021001-R/A
Intervenant : Maxime PEZE 15 mars 2010
Adresse : Rue de Strasbourg N 5
24000 PERIGUEUX Créche des Arénes, dans la cour des Grands 2
Longitude : 0°42'52" E Latitude : 45°11'1" N
70 T
60 + P * —¢
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40 +
30 +
20+ < =) < =) =) =) =) =) =) ) =)
o o o o o o o o o o o
0+ E £ E £ £ £ £ E E E E
0 > | > | > | > | > | > | > | > | > | > | > |
< < Q ~\ o ) A 3
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& P o <
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180 +
160 + . _ o
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ANNEXE 6

Incertitudes de mesures

Société : Aexpertise Numéro d'ordre : 0S021001-R/A
Intervenant : Maxime PEZE 15 mars 2010
Adresse : Rue de Strasbourg N R
24000 PERIGUEUX Créche des Arenes, dans la cour des Grands 2
Longitude : 0°42'52"E Latitude : 45°11'1"N
Incertitudes des mesures du CAS 1
T . Valeur Distribution de Diviseur c Incertitude
d'incertitude (%) probabilité ' standard (%)
Appareillage de mesure
Etalonnage sonde 13,1 Normale 2 1 6,55
Isotropie 11,2 Rectangulaire 1,732 1 6,47
Linéarité 7,3 Rectangulaire 1,732 1 4,21
Platitude en fréquence 22,7 Rectangulair¢ 1,73 1 13,11
Température 12,2 Normale 2 1 6,1
Incertitude standard _ 2 2
combinée 17,7 U = \/Z C
Incertitude étendue _
(intervalle de confiance de 95% 34,6 Normale Ue =1,96uc

Incertitudes des mesures du CAS 2/CAS 3 hors évalution décodeur/mesure spatiale

T . _ Va!eur Distributign de Diviseur c Incertitude
d'incertitude (%) probabilité standard (%)
Appareillage de mesure
Analyseur 10,9 Rectangulaire 1,732 1 6,29
Cable 7,15 Normale 2 1 3,58
Etalonnage analyseur 4,7 Normale 2 1 2,35
Facteur d'antenne 30,32 Normale 2 1 15,16
Isotropie 20 Rectangulaire 1,732 1 11,55
Rayleigh
Rayleigh 41,25 Rectangulaire | 1,00 [ 1 | 41,25
Incertltude_ sfandard 461 u, = \/Z c. 2y ‘ 2
combinée .
(interv;f:ggu(iifei;iu:e 95%) 90,3 Normale Ue =1,96uc

Dans le cas d'une réalisation de 3 po

61,6 %. En effet, la source rayleigh aura une titade a 95% de 23,8 %)

nts de mesut®is hauteurs, l'incertitude étendue sere

Incertitudes des mesures du CAS 3 - Evaluation champ avec décodeur UMTS

T . _ Va!eur Distributign de Diviseur C Incertitude
d'incertitude (%) probabilité standard (%)
Appareillage de mesure
Cable 7,15 Normale 2 1 3,58
Décodeur 15,8 Rectangulaire 1,732 1 9,12
Etalonnage décodeur 12,2 Normale 2 1 6,1
Facteur d'antenne 30,32 Normale 2 1 15,16
Isotropie 20 Rectangulaire 1,732 1 11,55
Rayleigh
Rayleigh 41,25 Rectangulaire | 1,00 [ 1 | 41,25
Incertltude_ sfandard 469 u, = \/Z ¢ ?u,?
combinée :
(interv;f:ggu(iifei;iu:e 95%) 91,9 Normale Ue =1,96uc

Dans le cas d'une réalisation de 3 po

nts de mesut®is hauteurs, l'incertitude étendue sere
63,9 %. En effet, la source rayleigh aura une titode a 95% de 23,8 ¢
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ANNEXE 6

Syntheése des résultats de mesure et conclusions

Société :
Intervenant :

Aexpertise
Maxime PEZE
Lieu de mesure

34, Rue de Strasbourg
24000 PERIGUEUX
Longitude : 0°42'52"E

CAS 1 - Analyse rapide

Latitude :

45°11'1" N

15 mars 2010

N° d'ordre : 0S021001-R/I

Champ électrique E

0,1 MHz - 3000 MHz

0,1 V/Im

Champ magnétique H

MHz - MHz

CAS 2 / CAS 3 - Analyse par bande de fréquences / Analyse détaillée

Champ électrique moyen total

0,1V/m

Champ magnétique moyen total

0,3 mA/m

Maximum
Densité de courant induit et effets de stimulz E 0,06% 0.06%
électrique pour : f < 10MHz H 0,00% '
. ) E 0,00% 0
Effet thermique pour : f > 100kHz H 0.00% 0,00%
Résultats
Le champ électrigue moyen total @93,Z fois inférieur au niveau de référence le plus faible.

La valeur limite est respectée : OUI

Avertissement : Les équipements dont le rayonneglentromagnétique est "controlé" et
"non permanent” (ex : four & micro ondes, et@iyeht étre éteints pendant la phase des
mesures. Néanmoins si ce type d'équipement fajet'd’'une demande de mesures, cela
doit étre signifié dans le cadre : "Descriptif géh&t conditions particuliéres de la mesure”.
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ANNEXE 6

Observations
Société : Aexpertise Numéro d'ordre : 0S021001-R/B
Intervenant : Maxime PEZE 15 mars 2010
Adresse : Rue de Strasbourg . . .
. Creche des Arenes, dans le dortoir des Grands 1
24000 PERIGUEUX
Longitude : 0°42'52"E Latitude : 45°11'1" N

Observations et compléments concernant les conditions de mesures
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ANNEXE 6

Description du site de mesure

IMPORTANT
Toutes les cellules a fond jaune sont des champdightoires, celles a fond blanc sont facultatives.

Généralités

Numéro d'ordre : OSOZlOOl—R]B

Références : Orange/SO/Aexpertise/février/2010/01

Protocole de mesure : Protocole de mesure in-sittRXBR-15 Version 2.1

Société : Aexpertise

Intervenant(s) : Maxime PEZE

Date : 15 mars 2010 Heure de début : 16h10
Heure de fin : 16h40

Adresse du lieu de mesure

Numéro : 34
Rue : Rue de Strasbourg
Autre voie (préciser) :
Code postal : 24000 |
Ville : PERIGUEUX
Longitude : 0 ° 42 ' 52 " E

Coordonnées GPS :

(en WGS 84)
Latitude : 45 ° 11 ! 1 " N

Complément d'adresse
du lieu ou est réalisée la mesurd|a Creche des Arenes, dans le dortoir des Grands 1

l'analyseur de spectre :

Type d'environnement

Appartement/Pavillon/Bureau z‘
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ANNEXE 6

Description du site de mesure

IMPORTANT

Toutes les cellules a fond jaune sont des champdightoires, celles a fond blanc sont facultatives.

Généralités

Numéro d'ordre : OSOZlOOl—R]B

Références :

Orange/SO/Aexpertise/février/2010/01

Protocole de mesure :

Protocole de mesure in-sittRXBR-15 Version 2.1

Société : Aexpertise

Intervenant(s) : Maxime PEZE

Date : 15 mars 2010 Heure de début : 16h10
Heure de fin : 16h40

Particularités

Descriptif général et conditions particuliéres :

Suite a I'évaluation de I'environnement électrondééigne avec la sonde isotropique, et a la locadisatu point cité ci

dessus (lieu de vie), celui-ci a été choisi poafisér une analyse spectrale.

Proximité de lieux pu

Rue ou place publique
D Parc de jeu
Ecole

| Hopital / établissement paramédical

[T Maison de retraite

blics

Distance / au site de mesure (en m)

20

Densité de population (extrapolation pour le GSM)

Petite agglomération ou zone rurale ( < 100 000 habitants)

~l

Extrapolation du nombre de TRX GSM Extrapolation UMT

Bande Nombre de TRX Bande Facteur
900MHz 3 UMTS 10%
1800MHz 3

Le Triangle d'Or dans Paris 8éme est délimité gmChamps Elysées et les avenues Montaigne et €&edrg

Agglomération : ensemble de villes, de faubourds banlieues

Conditions météorolo

Sec v

giques

Pendant les mesures (hors équipe de mesure), les personnes suivantes

étaient présentes :

Nom ou société

Représentant des autorités

Mme BERRO, Mme PATRIAMEMLABAILS

Représentant des comités de soutien Mme LAVIGNE
Huissier

Personnes privées M. JIAT, Mme ZARANDONA
Opérateurs

Laboratoire
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ANNEXE 6

Description du site de mesure

IMPORTANT

Toutes les cellules a fond jaune sont des champdightoires, celles a fond blanc sont facultatives.

Généralités

Numéro d'ordre :
Références :
Protocole de mesure :

OSOZlOOl-R]B

Orange/SO/Aexpertise/février/2010/01

Protocole de mesure in-sitBRYRR-15 Version 2.1

Société : Aexpertise
Intervenant(s) : Maxime PEZE
Date : 15 mars 2010 Heure de début : 16h10
Heure de fin : 16h40
Emetteur(s) visible(s) situés a proximité du site de mesure
Distance TV / Radio GSM ou UMTS PMR Autres
<50m
50 m-100 m X
100 m - 200 m
200 m - 1000 m
1 km - 10 km
| Autres (préciser)
Paramétres
Antenne d’émission
A
d
Point de mesure
. —>
c
Fréguence de I'émetteu Distance (m)
Fréquence| Fréquence Type d'émission (*) a b c d
min (MHz) | max (MHz)
880 2200 GSM/UMTS OUTDOOR 2 21 90 92
*) :FM pour radiodiffusion de bande FM
TV pour télévision

GSM / UMTS pour les émetteurs a la norme GSM - TETRA - UMTS

AUTRES

pour tous autres types d'émetteurs
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ANNEXE 6

Description des systémes de mesure utilisés

Société : Aexpertise Numéro d'ordre : 0S021001-R/B
Intervenant : Maxime PEZE 15 mars 2010
Adresse : Rue de Strasbourg R N i
) Créche des Arénes, dans le dortoir des Grands 1
24000 PERIGUEUX
Longitude : 0°42'52"E Latitude : 45°11'1"N
Limitations fréquentielles du matériel utilisé
Limite fréquentielle inférieure : 100 kHz
Limite fréquentielle supérieure : 3 GHz
Equipements de mesure
Fabricant Libellé Type N° de série Date vérification
Anritsu Analyseur de spectre MS2721B 915063 15/06/2009
Anritsu Décodeur UMTS MS2721B 915063 15/06/2009
Austrian Research Cable Nm-Nm 5m RG400 157-260309 13/03/2009
Austrian Research Cable Nm-SMAm 5m RG400 158-260309 13009
Narda Champ-metre NBM-550 B-0711 08/07/2009
Aexpertise Logiciel Analyse et rédaction Version 2.37 23/03/2010
Antennes
Fabricant Libellé Type N° de série Date vérification
Austrian Research Antenne biconique de précisfon PCD 825 3361/1 04/03/2009
Narda Sonde de mesure champ E EF 0391 A-0796 08/07/2009
Schwarzbeck Boucle Active HMDA 1545 117 08/09/2009

ATTENTION : Une copie des certificats de vérificatites matériels doit étre joint au compte rendu dsure.
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ANNEXE 6

CAS 1 : utilisation de la sonde isotrope

Société : Aexpertise Numéro d'ordre :  0S021001-R/B
Intervenant : Maxime PEZE 15 mars 2010
Adresse : Rue de Strashourg N . .

24000 PERIGUEUX Creche des Arenes, dans le dortoir des Grands 1
Longitude : 0°42'52"E Latitude : 45°11'1" N

Mesures du champ électrique ou du champ magnétique avec la sonde

Champ électrique E

Fabricant " Temps. Fréquence (MHz) Incertitude (%)
Type d'integration 5
(sonde) = — a 95%
(ms) départ | arrivée
NARDA EF 0391 250 0,1 3000 34,6
Mesure moyenne (V/m) Moyenne
Point de mesure haut (V/Im)
Point de mesure central 0,09 0.09
Point de mesure bas !
Niveau inférieur a la sensibilité de la sondd_] nsilité de la sonde 0,20 V/m
Champ magnétique H
Temps A .
Fréquence (MHz
Fabricant Type d'integration q ( ) Ince[mude %)
a 95%
(ms) départ | arrivée
Mesure moyenne (mA/m) Moyenne
Point de mesure haut (mA/m)
Point de mesure central
Point de mesure bas
Mesures complémentaires avec la sonde
E H
T e Valeur Moyenne Valeur Moyenne
(V/Im) (mA/m)
34 rue de Strasbourg, Créche des Arénes, danBdaleaestauration 0.07
des Benjamins '
34 rue de Strasbourg, Créche des Arénes, dan@ld®einture 0,06
34 rue de Strasbourg, Créche des Arénes, danBdaleaestauration
0,02
des Grands 2
34 rue de Strasbourg, Créche des Arénes, dandalegeux des
0,16
Grands 2
34 rue de Strasbourg, Créche des Arénes, danBdalsativités des 01
Grands 1 !
34 rue de Strasbourg, Créche des Arénes, danBdaleeChange 0,1
34 rue de Strasbourg, Créche des Arénes, dandalegeux des 012
Moyens '
34 rue de Strasbourg, Créche des Arénes, dandalegeux des 0.16
Bébés !
34 rue de Strasbourg, Créche des Arénes, dansttérdtes Moyens 0,12
34 rue de Strasbourg, Créche des Arénes, dansttérdies Grands 1| 0,09
34 rue de Strasbourg, Créche des Arénes, dansilales Grands 1 0,12
34 rue de Strasbourg, Créche des Arénes, dansttérdies Bébés 0,14
34 rue de Strasbourg, Créche des Arénes, dansttérdies Grands 2| 0,08
34 rue de Strasbourg, Créche des Arénes, dansilales grands 2 0,19
34 rue de Strasbourg, Créche des Arénes, dansslaeu 0,15
34 rue de Strasbourg, Créche des Arénes, dankdaleanotricité 0,13
34 rue de Strasbourg, Créche des Arénes, dansii2ates Grands 1| 0,18
34 rue de Strasbourg, Créche des Arénes, danbiteetMédical 0,14

ns : valeur non significative
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ANNEXE 6

CAS 2 : Bilan des passages au CAS 3

Société : Aexpertise Numéro d'ordre :  0S021001-R/B
Intervenant : Maxime PEZE 15 mars 2010
Adresse : Rue de Strasbourg . N .
. Creche des Arénes, dans le dortoir des Grands 1
24000 PERIGUEUX
Longitude : 0°42'52"E Latitude : 45°11'1"N
. PMR[] Radarsl! Radars’]
Services HF PMR FM Balises TV GSM 900 DAB GSM 1800 DECT UMTS BLR - FH
Niveau . .
(Vim) 0,05 0,01 0,07 0,00 0,01 Sans Objet 0,00 Sans Objet 0,03 Sans Objgt 0,01
CAS3
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ANNEXE 6

Synthése des données issues des CAS 2 et CAS 3

Société :
Intervenant :

Adresse :

Longitude :

Aexpertise

Maxime PEZE

Rue de Strasbourg

24000

0°42'52"E

PERIGUEUX

Numéro d'ordre :
15 mars 2010

0S021001-R/B

Créche des Arénes, dans le dortoir des Grands 1

Latitude :

45°11'1"N

Champ E

Champ H

Eeff

Eg eff

Fréquence

Mesure

Type de cham

Facteur
deextrapolation)

Valeur
efficace

Seuil de
référence min.

Condition 1

Condition 3

Heff

Hg eff

Valeur
efficace

Seuil de
référence min.

Condition 2

Condition 4

MHz

dB(1V/m)

CL/ICE/CM

Nbr

Vim

Vim

Facteur

Facteur

mA/m

mA/m

Facteur

Facteur

0,162

93,8

CL

1,0

0,05

87,0

5,63E-04

1,00E-07

0,13

4506,2

2,60E-05

0,00E+0]

5,773

76,5

CL

1,0

0,01

36,2

7,66E-05

0,00E+0

0,02

126,5

3,50E-06

0,00E+0

31,464

78,6

CL

1,0

0,01

28,0

1,00E-

0,02

73,0

0,00E+00

34,077

78,6

CL

1,0

0,01

28,0

1,00E-07

0,02

73,0

0,00E+00

48,296

75,0

CL

1,0

0,01

28,0

0,00E+(

0,01

73,0

0,00E+00)

54,882

74,6

CL

1,0

0,01

28,0

0,00E+00

0,01

73,0

0,00E+00

98,123

94,4

CL

1,0

0,05

28,0

3,50E-

0,14

73,0

0,00E+00

104,124

93,4

CL

1,0

0,05

28,0

2,80E-06

0,12

73,0

0,00E+00

109,593

68,2

CL

1,0

0,00

28,0

0,00E+

D

0,01

73,0

0,00E+00)

113,309

67,9

CL

1,0

0,00

28,0

0,00E+00

0,01

73,0

0,00E+00

948,2

79,9

CL

3,0

0,02

42,3

2,00E-0|

0,05

113,9

0,00E+0

951,2

79,8

CL

3,0

0,02

42,4

2,00E-07

0,04

114,1

0,00E+00

1684,091

68,2

CL

1,0

0,00

56,4

0,00E+

0

0,01

151,8

0,00E+0

1708,636

68,2

CL

1,0

0,00

56,8

0,00E+00

0,01

152,9

0,00E+00

1879,2

76,7

CL

3,0

0,01

59,6

0,00E+(

0,03

160,4

0,00E+0

1879,8

73,1

CL

3,0

0,01

59,6

0,00E+00

0,02

160,4

0,00E+00

1886,982

88,5

CL

1,0

0,03

59,7

2,00E-q

0,07

160,7

0,00E+0

1893,891

77,5

CL

1,0

0,01

59,8

0,00E+00

0,02

161,0

0,00E+00

2157,2

86,9

CL

10,0

0,07

61,0

1,30E-Q

0,19

160,0

0,00E+0

2986,909

79,3

CL

1,0

0,01

61,0

0,00E+00

0,02

160,0

0,00E+00

2998,545

79,5

CL

1,0

0,01

61,0

0,00E+

0

0,02

160,0

0,00E+0

0,00E+00

0,00E+00

0,00E+00

0,00E+00

0,00E+00

0,00E+00

0,00E+00

0,00E+00

0,00E+00

0,00E+00

0,00E+00

0,00E+00

0,00E+00

0,00E+00

0,00E+00

0,00E+00

0,00E+00

0,00E+00

0,00E+00

0,00E+00

0,00E+00

0,00E+00

0,00E+00

0,00E+00

0,00E+00

0,00E+00

0,00E+00

0,00E+00

0,00E+00

0,00E+00

0,00E+00

0,00E+00

0,00E+00

0,00E+00

0,00E+00

0,00E+00

0,00E+00

0,00E+00

0,00E+00

0,00E+00

0,00E+00

0,00E+00

0,00E+00

0,00E+00

0,00E+00

0,00E+00
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ANNEXE 6

Graphiques des niveaux de champ par service

Société : Aexpertise Numéro d'ordre : 0S021001-R/B
Intervenant : Maxime PEZE 15 mars 2010
Adresse : Rue de Strasbourg N N .
24000 PERIGUEUX Créche des Arénes, dans le dortoir des Grands 1
Longitude : 0°42'52" E Latitude : 45°11'1" N
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ANNEXE 6

Incertitudes de mesures

Société : Aexpertise Numéro d'ordre : 0S021001-R/B
Intervenant : Maxime PEZE 15 mars 2010
Adresse : Rue de Strasbourg N R .
24000 PERIGUEUX Créche des Arenes, dans le dortoir des Grands 1
Longitude : 0°42'52"E Latitude : 45°11'1"N
Incertitudes des mesures du CAS 1
T . Valeur Distribution de Diviseur c Incertitude
d'incertitude (%) probabilité ' standard (%)
Appareillage de mesure
Etalonnage sonde 13,1 Normale 2 1 6,55
Isotropie 11,2 Rectangulaire 1,732 1 6,47
Linéarité 7,3 Rectangulaire 1,732 1 4,21
Platitude en fréquence 22,7 Rectangulair¢ 1,73 1 13,11
Température 12,2 Normale 2 1 6,1
Incertitude standard _ 2 2
combinée 17,7 B = \/Z S
Incertitude étendue _
(intervalle de confiance de 95% 34,6 Normale Ue =1,96uc

Incertitudes des mesures du CAS 2/CAS 3 hors évalution décodeur/mesure spatiale

T . _ Va!eur Distributign de Diviseur c Incertitude
d'incertitude (%) probabilité standard (%)
Appareillage de mesure
Analyseur 10,9 Rectangulaire 1,732 1 6,29
Cable 7,15 Normale 2 1 3,58
Etalonnage analyseur 4,7 Normale 2 1 2,35
Facteur d'antenne 30,32 Normale 2 1 15,16
Isotropie 20 Rectangulaire 1,732 1 11,55
Rayleigh
Rayleigh 41,25 Rectangulaire | 1,00 [ 1 | 41,25
Incertltude_ sfandard 461 u, = \/Z c. 2y ‘ 2
combinée .
(interv;f:ggu(iifei;iu:e 95%) 90,3 Normale Ue =1,96uc

Dans le cas d'une réalisation de 3 po

61,6 %. En effet, la source rayleigh aura une titade a 95% de 23,8 %)

nts de mesut®is hauteurs, l'incertitude étendue sere

Incertitudes des mesures du CAS 3 - Evaluation champ avec décodeur UMTS

T . _ Va!eur Distributign de Diviseur C Incertitude
d'incertitude (%) probabilité standard (%)
Appareillage de mesure
Cable 7,15 Normale 2 1 3,58
Décodeur 15,8 Rectangulaire 1,732 1 9,12
Etalonnage décodeur 12,2 Normale 2 1 6,1
Facteur d'antenne 30,32 Normale 2 1 15,16
Isotropie 20 Rectangulaire 1,732 1 11,55
Rayleigh
Rayleigh 41,25 Rectangulaire | 1,00 [ 1 | 41,25
Incertltude_ sfandard 469 u, = \/Z ¢ ?u,?
combinée :
(interv;f:ggu(iifei;iu:e 95%) 91,9 Normale Ue =1,96uc

Dans le cas d'une réalisation de 3 po

nts de mesut®is hauteurs, l'incertitude étendue sere
63,9 %. En effet, la source rayleigh aura une titode a 95% de 23,8 ¢
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